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Subiectul I 10 puncte

Graficul aldturat reprezinta dependenta inversului madririi liniare 1
transversale a unei lentile subtiri, de distanta dintre un obiect real si lentila. B
Lentila este plan-convexa, cu indicele de refractie in aer n = 1, 5. Determinati: I
a) distanta focald, convergenta si razele lentilei;
b) distanta focald a lentilei, daca aceasta este plasata intr-un mediu cu indicele

de refractie egal cu 1,8; 0
c) distanta focald si convergenta sistemului obtinut, daca suprafata sferici a
lentilei se arginteaza; o]
Subiectul II : 10 puncte
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Intr-un cub de sticla cu latura de 2m si indicele de refractie ng = 3 se afld o cavitate sferica cu raza de
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50 c¢m, umpluta cu apé cu indicele de refractie n, = 3» bozitionatd astfel incét centrul ei coincide cu centrul de

simetrie al cubului.

a) Una din fetele cubului este iluminati, la incidentd normald, cu un fascicul paralel de lumini. Determinati
raza fasciculului de lumina care patrunde in cavitate.

b) Paralel cu axa opticd ce trece prin centrul de simetrie al unei fete laterale a cubului si prin centrul sferei, se
propagd un fascicul de lumind cu diametrul maxim de 10 cm. Stabiliti, in functie de unghiul de incidenta pe
suprafata sfericd, relatia de calcul pentru unghiul de deviatie al unei raze de lumina din fascicul, ca urmare
a propagarii acesteia prin apa din cavitatea sferica.

c) Prin dispozitivul optic considerat se priveste o sursa de lumin punctiforma, foarte indepartata, situati pe o
axa de simetrie care este perpendiculard pe una din fetele cubului si trece prin centrul acestuia. Aflati la ce
distantd de centrul sferei se formeaza imaginea sursei de lumina considerati.

Pentru unghiuri mai mici de 10° putefi utiliza relatia: sina =tg a = a (rad)

Subiectul ITT ‘ 10 puncte

Dintr-un material optic transparent cu indicele de refractie absolut 1,4, este construitd o lentila care are in aer

distanta focala egald cu 20 cm.

A. Determinati:

a) distanta focala si convergenta sistemului care se obtine, daci de lentila data, situatd in aer, se alipeste o
lentila divergenta cu distanta focala de 4 cm;

b) madrirea liniard transversald a sistemului optic obtinut. Reprezentati drumul rezelor de lumina prin acesta,
daci cele doud lentile se aseazi una fati de alta la distanta de 16 cm.

B. Din acelasi material se construieste o lentila, menisc convergent, cu razele de 10 cm, respectiv 20 cm. Aceasti lentild
se plaseaza in aer, la distanta de 80 cm, fatd de prima lentild (cea cu indicele de refractie absolut 1,4), asfel incat axele
lor optice principale coincid. In fata sistemului astfel obtinut, la 25 cm de prima lentild din sistem, se aseazi un obiect
cu inaltimea de 7 cm. Pentru fiecare caz posibil:

a) Construiti imaginea obiectului;

b) Determinati indltimea imaginii si distanta la care se formeaza aceasta fatd de obiect.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore din momentul distribuirii subiectelor. Fiecare subiect valoreazi 10 p. Se
acordd cate 1 punct din oficiu pentru fiecare subiect. Se va puncta orice rezolvare corecti din punct de vedere fizic prin care se obtine
rezultatul corect. In aceastd situatie evaluatorii vor intocmi un barem corespunzator. ,



