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Subiectul 1. 30p
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Subiectul 11 20 p
a). Me +8HNO; — 3 Me(NOg), + 2 NO + 4 H,0
La 3MOli Me .....ooiiiiiiiie e 2*22,4 1 NO

280 i 0,653 1 NO

Ame=64—Me=Cu
b). Interpretarea chimica
Fe + HCl — FeCl, + H;
3 FeCl, + 4 HNO3; — 2 FeCl3 + Fe(NOg3); + NO + 2 H,O
FeCl; + 3 NaOH — Fe(OH); + 3 NaCl
2 Fe(OH)3; — Fe;03 + 3 H,0O

nFe,03=8/160=0,05 = 0,1 moli Fe(OH)3; = 0,1 moli saruri = 0,1 moli FeCl, = 0,1 moli
Fe = mge=5,69 S i mc,=2,89 = %Fe=(5,6/8,4)*100=66,6%

%Cu=(2,8/8,4)*100=33,3%



Subiectul 111 10p
Determinarea lui n:

(10,6/106+18n+714)*100=10,6 = n=10 = Na,CO3*10H,0

Determinarea Na,COs3 (anhidru) ce trebuie adaugat:

La 100 g HoO e 30 g Na,CO3

714+180 Q HoOuuvoveeiieeseeeeeeserenns x g Na,COs

x=268,2 g Na,CO3
Subiectul V. 30p
1. mgp=1 Kg; r(HCI/H2S04)=3/2; 3a moli HCI s i 2a moli H,SO4
React ii:
3a 3a
HCI + NaOH — NaCl + H,O
4a 2a

H,SO4 + 2 NaOH — Na,;SO4 + 2 H,0
mg(NaOH)=700*40/100=280 g=7 moli
3a+4a=7a— a=1— 3 moli HCl s i 2 moli H,SO,4
msp=1,7 kg=1700 ¢
ma(NaCl)=3*58,5=175,5 = c%(NaCl)=175,5*100/1700=10,32 %
My(NaS04)=2*142=284 — c%(Na,S0,4)=284*100/1700=16,7 %
2. c%p=(Mqy(r/Ms()*100=195,51*100/1202=16,26 %
MgH=Mg1+My2=195,51 g

Msn=342+610+250=1202 g
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IX. osztaly (helyi szakasz)

. tétel 30p

Mindenik kérdésre harom valasz adott: a, b, ¢. Ezek koziil helyes lehet harom, kettd, egy
vagy egy sem. A mellékelt tablazatot kell kiegésziteni, | bettit irj, ha a valasz igaz, H betiit, ha a
valasz hamis. Minden jol megadott véalasz 1 pontot ér. Javitasok, athuzasok a tdblazatban nem
fogadhatoak el.

1. A Z=31-es rendszamu elem:

crer

crer

egyelektronos.
C) + 3 toltésii ionokat képez.
2. A legkisebb ionizacios energia a kovetkez elektronkonfiguracionak felel meg:
a) 1s° 2s° 2p° 3s?
b) 1s? 2s?2p°, 3s
c) 1s? 2s°2p°
3. A kovetkezo hidroxidok baziserésségének névekvo sorrendje:
a) Mg(OH),<Ca(OH),<Ba(OH),
b) KOH<Ca(OH),<Mg(OH),
c) NaOH<Ca(OH),<Ba(OH),
4. Adottak a kovetkez6 oxidok: P,Os, SOz, Cl,0O4
a) P,0s, SOz, Cl,05 savas jellegiiek.
b) CI,0; savas jellege a leghangsulyosabb.
c) SO; amfoter jellegii.
5. A kovetkezd sorok csak apolaris molekuldkbol felépiild anyagokat tartalmaznak.
a) COy, Hy, Cl,
b) COy, CCls, N2



C) SO,, HCl, O,

6. A kovetkezd sorok csak ionracst anyagokat tartalmaznak:
a) CaO, AlF;, CsCl
b) C, NaOH, AICl;
c) NayO,, BeCly, H,S
7. Egy atomnak a harmadik héjan13 elektron talalhato:
a) A megkiilonboztetd elektron ,,d” orbitalon talalhato.
b) A negyedik periddus hetedik eleme.
c) Nem képez ionvegyiileteket.
8. A 19,06% ClI-t tartalmaz6 KCl oldat két komponensének szazalékos aranya:
a) 40% KCl, 60% H,O
b) 30% KCI, 70% H,O
c) 20% KCl, 80% H,O
9. A 33% S-t tartalmaz6 oleum szdzalékos Osszetétele:
a) 5,4% SOs3, 94,6% H,SO,4
b) 6,2% SOs3, 93,8% H,SO4
c) 7,2% SOs3, 92,8% H,SO,4

10. Egy kétvegyértékli fémkarbonat tomege hdébontas soran 35,48%-kal csokken. Mi a
karbonat képlete?

a) CuCOg3
b) ZnCO;
c) BaCO;
I1. tétel 20p

Vas ¢és egy ismeretlen fém keverékére hidrogén-klorid oldatot ontenek. Az igy nyert
keverék szlirése utan a sziirOpapiron 2,8 g fém marad. A sziirletet koncentralt salétromsav
oldattal kezelik, majd NaOH-al reagaltatjak feleslegben, melynek soran csapadék képzodik. A
keletkezett csapadékbol sziirés, mosas, majd kalcindlds utdn 8 g tomegl téglavords szinl
vegyliletet kapunk. Tudva azt, hogy a szlir6papiron maradt fém HNOs-val 0,653 1 gazt (n.k.)
eredményez, hatarozzatok meg:

a) A fém atomtomegét ismerve, hogy a fém kétvegyértékii, és irjatok le a végbement
reakciok egyenletét.



b) A keverék tomegszazalékos Gsszetételét.

1. tétel 10p

Egy mol Na,CO3*nH,0-ot 714 g H,0-ban oldanak fel, az igy nyert oldat koncentracioja
10,6%. Hatarozzatok meg a kristalyhidrat képletét.

Ismerve, hogy a vizmentes Na,CO; oldhatésaga 30 g/100 g vizben, szamitsatok ki,
milyen mennyiségli vizmentes Na,CO3z —ot kell a fenti oldathoz adagolni, hogy az oldat telitetté
valjon.

IV. tétel 30p

1. HCI oldatbol és H,SO,4 oldatbol eldallitanak 1 kg tomegii oldatot, amelyben a
savak molaranya HCI:H,SO4=3:2. A savoldatot 700 g c=40%-0os NaOH oldattal teljes
mértékben semlegesitik.

Hatarozzéatok meg:

crer

crer

2. Osszekeveriink 300 cm® 1,14g/cm® siiriiségi 0,4 mol/l koncentracioji H,SO,
oldatot, 500 ml 3,75 M koncentracioju 1,22 glem® siirtiségli H,SO, oldattal és 250 cm® vizzel.
Hatarozzatok meg a végso oldat c% - at!

Adottak a kovetkezd atomtomegek:

Ana=23, As=32, Ao=16, An=1, Aci=35,5, Are=56, Ac=12, An=14, Ac,=64, Aug=24

Hivatalbol: 10 pont

Prof. Dana CAMPEAN

Liceul teoretic ,,Onisifor Ghibu” Cluj-Napoca
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Subiectul 1.
30p

Fiecare intrebare are trei raspunsuri notate cu literele a, b, c. Pot fi corecte
toate cele trei r&spunsuri, doud, unul sau nici unul. in tabelul atasat vei completa
fiecare casuta corespunzator cu litera A pentru raspuns corect gi litera F pentru
raspuns fals. Pentru fiecare raspuns apreciat in mod corect se acorda un punct.
Nu se admit modificari in tabel.

1. Elementul cu Z=31.:

a) Are un electron pe ultimul substrat al configuratiei electronice
fundamentale.

b) Toti orbitalii ultimului strat al configuratiei electronice fundamentale
sunt monoelectronici.

c) Formeaza ioni pozitivi + 3.
2. Cea mai mica energie de ionizare apartine configuratie electronice:
a) 1s?, 2s%2p°, 3s?
b) 1s? 2s?2p°®, 3s*
c) 1s? 2s%2p°

3. Ordinea crescatoare a tariei caracterului bazic pentru urmatorii hidroxizi
este:

a) Mg(OH),<Ca(OH),<Ba(OH),
b) KOH<Ca(OH),<Mg(OH),
c) NaOH<Ca(OH),<Ba(OH),
4. Se dau oxizii: P,0s, SO3, Cl,07
a) P05, SO3, Cl,0O7 au caracter acid.
b) Cl,O; are caracterul acid cel mai pronuntat.
c) SOgs are caracter amfoter.

5. Care serii contin numai substante cu molecule nepolare:



a) COgy, Hy, Cly
b) CO,, CCla, N;
c) SO3, HCI, O3
6. Seriile care contin numai substante care formeaza retele ionice sunt:
a) CaO, AlF;, CsClI
b) C, NaOH, AlCl;
c) NaO., BeCl,, H,S
7. Un atom cu 13 e in stratul al 3-lea are:
a) Electronul distinctiv intr-un orbital de tip ,d”.
b) Este cel de-al saptelea element din perioada a 4-a.
¢) Nu formeaza compusi ionici.

8. Compozitia procentuala a celor doi componenti pentru o solutie de KCI cu
19,06% ClI este:

a) 40% KCI, 60% H,0
b) 30% KCI, 70% H,0
c) 20% KCI, 80% H,O
9. Compozitia procentuald a oleumului care contine 33% S este:
a) 5,4% SO3, 94,6% H,SO4
b) 6,2% SO3, 93,8% H,SO,
c) 7,2% SO3, 92,8% H,SO4

10. Carbonatul unui metal divalent pierde prin descompunere termica 35,48%
din gerutatea sa. Care este formula sa?

a) CuCOs;
b) ZnCO;
c) BaCOs;

Subiectul 11.

20 p

Peste un amestec format din fier si un alt metal se toarna solutie de acid
clorhidric. Filtrandu-se amestecul rezultat raman pe hartia de filtru 2,8 g reziduu
metalic. Filtratul este tratat cu acid azotic concentrat si apoi cu NaOH in exces,



obtinandu-se un precipitat care dupa filtrere, spalare si calcinare céntereste 8 g
si are culoarea rogie-caramizie. S$tiind ca daca rezidiul metalic este tratat cu
HNO3 se obtin 0,653 | gaz (c.n.), sa se determine:.
a) Masa atomica a metalului stiind ca acesta este divalent si scriet i
ecuat iile react iilor chimice.

b) Compozitia procentuala a amestecului in procente de masa.

Subiectul 11l

10p

Prin dizolvarea unui mol de Na,CO3z*nH,0O in 714 g H,O s-a obtinut o
solutie de concentratie 10,6%. Determinati formula acestui cristalohidrat. $tiind
ca solubilitatea Na,CO3 anhidra este de 30g la 100g apa, sa se afla cantitatea de
Na,CO3 anhidru ce ar mai trebui adaugata la solutia de mai sus pentru a obtine o
solutie saturata.
Subiectul IV.

30p

1. 1 kg de solutie formata prin amestecarea a 2 solutii de HCI si
H,SO, in care acizii se gasesc in raport molar HCI:H,S0,4=3:2 este neutralizata
complet de 700g solutie de NaOH cu c=40%.

Determinati:
a) Concentratia procentualad a NaCl in solutia finala.
b) Concentratia procentuala a Na,SO, in solutia finala.

2. Se amestecd 300 cm® solutie de H,SO,4 care contine 0,4 moli/l
substants dizolvata si care are densitatea 1,14g/cm? cu 500 ml solutie de H,SO,
cu concentratia 3,75 M si densitatea 1,22 g/cm? si cu 250 cm?® apa. Determinati
c% (final).

Se dau masele atomice pentru:
Ana=23, As=32, Ao=16, An=1, Aci=35,5, Are=56, Ac=12, AN=14, Ac,=64, Aug=24

Se acorda din oficiu 10 puncte

Prof. Dana CAMPEAN
Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu” Cluj-Napoca
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