Ministerul Educatiei Nationale
Subiecte pentru — Etapa pe municipiu a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA - ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
Etapa pe municipiu
23.02.2013

Profil: Tehnic

Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii.

Calificarile: Tehnician in automatizari; Tehnician operator tehnica de calcul; Tehnician
electronist; Tehnician de telecomunicatii;

Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. 1. TOTAL 20 puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Intr-o punte Wheatstone rezistentele cunoscute sunt: R; = 100 Q; R, = 10 Q; R; = 50 Q.
Rezistenta Rx din bratul opus rezistentei R, are valoarea:

a) 0,5Q;

b) 50 Q;

C) 0,5 kQ;

d) 500 kQ.
2. Capacitatea de 33,5 mF a unui condensator se poate exprima ca:

a) 0,0335 F;

b) 335F;

¢) 33500 nF;

d) 3,35 pF.
3. Pentru ca un tranzistor sa functioneze in regim activ normal este necesar ca:

a) ambele jonctiuni sa fie polarizate direct;

b) ambele jonctiuni sa fie polarizate invers;

) jonctiunea emitorului sa fie polarizata direct iar jonctiunea colectorului invers;

d) jonctiunea colectorului sa fie polarizata direct iar jonctiunea emitorului invers.
4. Forma elementar4 a functie f(A,B,C) = (A + B)(A + B) este:

a) A

b) B;

c) A+B;

d) 1.
5. Functionarea tranzistorului cu ambele jonctiuni polarizate invers corespunde:

a) regimului activ normal,

b) regimului de saturatie;

¢) regimului activ invers;

d) regimului de taiere.
6. Diodele de detectie sunt utilizate ca:

a) diode redresoare la frecvente joase;

b) diode redresoare la frecvente Tnalte;

¢) diode stabilizatoare de tensiune;

d) diode cu capacitate variabila.

7. Tensiunea Up la bornele diodei D din figura alaturata este R,
aproximativ: e -—-'M)'
a) 0,2V, L
b) 30 V: o oD
c) 1V, i iy
d) 0,7 V. -

8. Termistoarele sunt traductoare termorezistive realizate din materiale:
a) conductoare
b) izolator
C) semiconductoare

Profil: Tehnic, Domeniul de pregatire de baza: Electronica, automatizari, telecomunicatii — clasa a Xl-a 1



Ministerul Educatiei Nationale
Subiecte pentru — Etapa pe municipiu a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii”

d) dielectrice
9. Precizati care dintre urmatoarele materiale este mai bun izolator:
a)siliciul,
b)argintul;
c)otelul
d)lemnul uscat;
e)lemnul ud.
10.Figura alaturata reprezinta scara gradata a unui ampermetru cu w W N 4
domeniul de masurare de 180V, valoarea masurata de aparat este: “M%‘O
a)24Vv
b)72v
c)48V
d)12v;

1.2 Tn coloana A sunt reprezentate numere exprimate in sistem binar, iar in coloana B numere
exprimate in sistem zecimal. Scrieti pe foaia de examen asocierile dintre cifrele din colana A si

literele din coloana B. 3 puncte
A | B
1) 1101011 a) 102
2) 1010100 b) 73
3) 1001001 c) 107
d 84

1.3. In coloana A sunt indicate scheme de redresoare, iar in coloana B, forme de unda. Stabiliti
asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

3 puncte
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1. - a. gl
Mo e [ ‘
” AREYARP VAR YAR!
i b e RY[] o e Bk e
- s
MAe. Mo,
2 K b. e
Ao Ao 4
"
N
(o}
- i”ﬂ v (] Rs[ L Cn A
i \\ / {1 i
U‘/)\\ /‘ Tiurmax
o . v v
A Ao —
3. C. g gl "
Uy
0 n ‘i ::t
' '
d. 4L

B BT o

Vs UDng
.

— ¥

Profil: Tehnic, Domeniul de pregatire de baza: Electronica, automatizari, telecomunicatii — clasa a Xl-a 2



Ministerul Educatiei Nationale
Subiecte pentru — Etapa pe municipiu a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii”

1.4. Transcrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, ¢, d ) si

notati Tn dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca

apreciati ca enuntul este fals. 4 puncte

a. Aparatele digitale sunt caracterizate prin faptul ca rezultatul masurarii este afisat direct
sub forma numerica.

b. Multiplexorul este un circuit care permite transmiterea datelor de la una din cele m
intrari la o cale de iesire unica.

c. Dioda electroluminiscenta este un dispozitiv optoelectronic care functioneaza in regim
de polarizare directa.

d. Voltmetrul se monteaza in circuitul de masurat in serie cu consumatorul.

Subiectul. Il. TOTAL 30 puncte

1. Indicati regimurile de functionare ale unui tranzistor bipolar si modul de polarizare a
jonctiunilor pentru fiecare regim. 12 puncte

2. Scrieti pe foaia de concurs, informatia corecta care completeaza spatiile libere. 10 puncte

a. Intr-un montaj serie, rezistenta echivalentd este egald cu ......... @..... rezistentelor
componente.

b. Materialele semiconductoare de tip n se obtin prin dopare cu elemente ..... 2)....

c. Doua trazistoare cu caracteristici....(3) .... , unul de tip npn si altul de tip pnp, se numesc ...
(4)....

d. Functia logica f = ABC este realizata de o poarta AND ($I) cu ....(5)....intrari.

3. In figura urmatoare este reprezentata schema circuitului de

masurare a unei rezistente electrice. +
a. Precizati denumirea metodei de masurare folosita; 1 — 3
b. Indicati denumirea elementelor notate cu 1, 2, 3; =

8 puncte
a b
K
Subiectul. lll. TOTAL 40 puncte
1. Se considera circuitul logic din figura de mai jos. 25 puncte
P
1
A—o—Tp
B - 2
o
]
C
20 puncte

a. Indicati tipul portilor notate cu P, P2, Pa.

b. Reprezentati tabelul de adevar care exprima functia F.

c. Scrieti expresia logica a functiei F.

d. Precizati modul in care va fi afectata functionarea circuitului daca apar urmatoarele defecte:
1 lesirea portii P, este permanent in stare logica 0.

2 lesirea portii P, este permanent in stare logica 1.

3 lesirea portii P, este permanent in stare logica O.

2. Dioda electroluminescenta (LED), din figura alaturata este polarizata in curent continuu de
la o0 sursa Ec =5 V. Valoarea curentului prin circuit este Io= 20 mA. 15 puncte
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a) Calculati valoarea rezistentei R de limitare a curentului lp, cand se moteaza un LED
rosu (Up=1,6V).

b) Calculati valoarea R de limitare a curentului Ip, cand
se moteaza un LED verde (U'p = 2,4 V).

OLIMPIADA - ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
Etapa pe municipiu - 23.02.2013

Profil: Tehnic

Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii;

Calificarile: Tehnician in automatizari; Tehnician operator tehnica de calcul; Tehnician
electronist; Tehnician de telecomunicatii;

Clasa: a XI

Barem de corectare si hotare
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | TOTAL 20 puncte

.1 10 puncte
1-3; 2-a; 3-c¢c; 4-a; 5-d;6-b; 7-b;8-c; 9-d; 10-0h.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda céte 1p
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.
1.2 3 puncte
1-—c; 2-d; 3-h.
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda céte 1p
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.
1.3 3 puncte
1—c; 2-a;, 3-d.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 1p
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.
1.4 4 puncte

a)A

b) A

C)A

dF
Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 1p
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

SUBIECTUL I TOTAL 30 puncte
1. 12puncte
regimul activ normal — jonctiunea emitorului polarizata direct

— jonctiunea colectorului polarizata invers

regim de saturatie — jonctiunea emitorului polarizata direct
— jonctiunea colectorului polarizata direct
regim de blocare — jonctiunea emitorului polarizata invers

—jonctiunea colectorului polarizata invers
regim activ invers — jonctiunea emitorului polarizata invers
— jonctiunea colectorului polarizata direct
Pentru fiecare regim corect indicat se acorda cate 3 puncte., pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acorda 2p.
Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.
2. 10 puncte
a. (1) — suma
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b. (2) — pentavalente
c. (3) — similare
(4) — complementare
d.5-3
Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 2 puncte.,pentru fiecare raspuns incorect sau
lipsa acestuia, 0p..
3. 8 puncte
a. 2p.
metoda substitutiei
Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p..
b. 6p.
1 — sursa de curent continuu
2 — ampermetru de curent continuu
3 — rezistenta variabila etalonata
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 2 puncte., pentru fiecare raspuns incorect sau
lipsa acestuia, 0p..

SUBIECTUL Il TOTAL 40 puncte
2. 25puncte
a. 6p

Se acorda céte 2p. pentru raspuns fiecare corect si complet. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia, Opuncte.

PRk k|loololo» T
U1
Rk |lololk|rk|lo|lo|m| ©

=l =1 =] l=]le
PRk |lolk|k kM

Se acorda 5p. pentru raspuns corect si complet, 2p. pentru raspuns incomplet. Pentru
raspuns incorect sau lipsa acestuia, Opuncte.
c.5p

F=(AB)[C=AB+C=A+B+C

Se acorda 5p. pentru raspuns corect si complet, 2p. pentru rdaspuns incomplet. Pentru
raspuns incorect sau lipsa acestuia, Opuncte.

d. 9p

lesirea portii P, permanent in stare logica “0” determina iesirea portii Ps permanent in stare
logica “1”. F=1

lesirea portii P, permanent in stare logica “1” determina F=C

lesirea portii P, permanent Tn stare logica “0” determina iesirea portii P; permanent in stare
logica “1”.

Se acordda céate 3p. pentru rdspuns fiecare corect si complet, cate 1p. pentru raspuns
incomplet. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Opuncte.

2. 15 puncte
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a. 8p
E.=R U, +U,, 5p.
Ec-U
R =-S""bt 2p.
IDl
R.=170Q 1p
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda op.
b. 7p.
Ec =R, Up, +Up, 4p.
Ec-U
R, =5 "p2 2p.
IDZ
R.=130Q 1p.

Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda op.
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