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I. TETEL — Révid feladatok

1. Feladat

Idéjarasi 1éggombok. Hatarozzatok meg az Egyenliton talalhatd azon két pont foldrajzi hosszusagai
kozotti kiillonbséget, amelyek folott két iddjarasi 1éggomb talalhato, A, illetve /s, magassagban, ugy hogy az
egyik szamara a Nap felkeljen a mésiknak pedig nyugodjon.

2. Feladat
Az X bolygo magnitidéja. Hatarozzatok meg egy X bolygd, Nap koriili korpalyan torténd forgasanak a
periddusat, tudva azt, hogy az X bolygérol nézve a Nap latszolagos magnitiidoja egyenld a telihold fazisdban
1évd, a Foldrol megfigyelt Hold, latszolagos magnitaddjaval.
Ismertek: a Hold illetve a Nap, Foldrél megfigyelt, latszolagos magnitadoja (my, p = - 12,7, ms p=-
26,8); a Fold Nap kortili keringésének a periddusa, 7p = 1 foldi év.

3. Feladat
A Kettos csillag tomege. A Foldtdl a Kentaur csillagképben taldlhato kettds csillagig a tavolsag

d=2,62-10° UA. A kettds csillag két komponense kdzott megfigyelt szogsebesség periddikusan véltozik,
T =80¢év periddussal és eléria ¢ =0,85-10" rad maximalis értéket. Hatarozzatok meg a kettds csillag két
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komponensének 0ssztomegét. Ismertek: K = 6,67 - 1

4. Feladat
Csillages6! Koztudott az a tény, hogy a Napnak van egy Nemesidis nevii holdja, egy nagyon gyenge €s
ezért a Foldrol lathatatlan csillag, amely ellipszis alaku palyajanak a fele a Nap kortil talalhato ,,Oort 6v*“-ben
van, ott ahol szadmos iistokds raj talalhatd, amint a mellékelt dbran is lathat6.

A Nemesidis athaladdsa az Oort 6von megzavarja az iistokosok mozgasat, ami a F6ldon 1étrehozza az
ugynevezett ,,csillagesot. Ennek a jelenségnek az idétartama 7' = 6,2 milié év €s megegyezzik a Nemesidis
utazasanak az idétartamaval az Oort 6v belsejében.

Ugyanakkor azt is meghatdrozztdk, hogy néhany foldi ¢él6lény kihaldsa idében egybeesett a
»Csillageso-vel.

Hatarozzatok meg a Nemesidis Nap koriili mozgéasanak periddusat és az ellipszis alaka palyalyanak,
ahol a Nap az egyik fokuszpontban van, a nagyobbik tengelyét. Ismert a Nemesidis és a Nap kozotti
legkisebb tavolsag rmin = 0,15 a.

Ismertek: a Fold, Nap koriili keringésének a periodusa, 7p = 1 év, a Fold Nap kortili korpalyalyanak a
sugara, R = 1 ua = 150 mili6 km.
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5. Feladat
Gsillag alakulasa kozmikus porbol.
Egy koszmoldgiai hipotézisnek megfelelden, a csillagok gravitacios erdk altal komprimalt csillagkdzi
kozegbol (kozmikus por) jottek 1étre.
Hatarozzatok meg azt az idStartamot ami alatt a p =2 - 102 g/em’ siirtiségfi gigantikus kozmikus porbol egy
csillag keletkezik.
Az Osszenyomads alatt tekinthetjiik, hogy a kozmikus por részecskék nem elézik meg egymast. Ismert a
gravitacios allandé K = 6,67 - 10" Nm?/kg”.
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A. Eldugott vilagok! Egy amator csillagdsz, az 6szi napéjegyenldségkor Sinaian ((p = 45°) egesz
éjszaka megfigyeli a Jupitert, akkor amikor a Jupiter deklinaciéja nulla. O tudja, hogy Sinaiarél nézve a
Jupiter a Bucegi Hegységbeli Omul Cstlics fensikjanak kozéppontja folott kel fel. A fensik vizszintessége
miatt az Omul Csucsot egyenldszart trapéznak tekinthetjiik, ami egy tavol talalhato sikba van vetitve. A
megfigyeld és az Omul Csucs kozotti tavolsag egyenld az Omul Csucs magassagaval. A csillagasz ugy
helyezkedik el, hogy a tavolsadg kozte és az Omul Csutcs kozott megegyezzen az Omul Csucs magasagaval,
valamint a trapéz nagy alapjanak a kozepéig a tavolsag minimalis legyen.

Mivel azt akarja, hogy a hasznalt CCD szenzor akkumulatorjanak az elektromos energia fogyasztasat
optimalisan adagolja, a csillagasz a Jupiterrdl egyetlen fényképet akar késziteni, 20 perces exponalasi
idétartammal, amibdl a Jupiter csak a fele iddben van hatdssal a filmre. Ezért ¢ bedllitja a keretbe a Jupiter
felkelési pontjat és pontosan 10 perccel a felkelés idOpontja eldtt bekapcsolja a CCD szenzort. A miiszer ugy
van bedllitva, hogy a felkelés pillanatdban automatikusan valtoztassa meg a rekesz (diafragma) atmérdjét
azért, hogy a felvétel teljes idOtartama alatt a fényerdsség ugyanaz legyen.

a) Szamitsatok ki, hogy mennyi idével, a Nap nyugta utan, kell csatlakoztatni a CCD senzort.

b) Hatarozzatok meg a Jupiter fensik felett torténd felkelésének megfeleld sziderikus id6t Sinaian.

¢) Magyarazzatok meg, hogy a kapott eredmény miért nem fiigg az Omul Cstics magassagatol.

d) Hatarozzatok meg a CCD kamera diafragmajanak kezdeti és végsd atmérdje kozotti aranyt,
ismerve: a Jupiter magnitadojat, m,; a tiszta égbolt 4tlag magnitadojat, m,.

Pontositasok:



1) ismertnek tekintjiik a harom merdleges tételét;

2) ugy tekintjiik, hogy a Jupiter €s az égbolt egy ,,binaris” égitest rendszert alkot.

B. A F6ldon 1étez6 leghosszabb életli ember, egy Jeanne Calment nevii nd volt, aki 122 évet élt. Még
neki sem adatott meg, hogy lassa a Tejut csillagainak teljes fényét. A Galaxisunk kézéppontjaban egy kor
alakt Fekete Lyuk talalalhato, ami nem engedi, hogy egy adott szognyitasbdl a fény eljusson egy, a Foldon
talalhato megfigyeldbe. Csak az egyszerliség kedvéért, tekintsétek a galaxis formajat sik-kor alaktnak, és,
raadasul, hogy Jeanne Calment sziiletésekor a Fold, a Nap ¢és a Galaxis kdzéppontja egyvonalban volt.

Hatarozzatok meg a Galaxis korongjanak azt a szédzalékat amit a F6ldon valaha élt legoregebb ember
nem lathatott. Ennek érdekében tekintsétek azt, hogy: a Galaxis teljes tomege a kozéppontjaba van siiritve éa
a Naprendszer mozgasa a Galaktikus Kozéppont koriil, egy kor alaka palyan torténik.

Ismert: 1égiires térben a fény sebessége, c¢; a Galaxisunk sugara, D; a Nap — Galaktikus K&zéppont
kozotti tavolsag, d ; a Galaxis tomege, M; a gravitacios allando, G.
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A. Egy folyé partjai kozotti vizszint Kiilonbség. Az északi féltek egyik térségében, ¢ foldrajzi
szélességnél,, ahol a gravitaciés gyorsulas g, egy folyo folyik Délrdl Eszakra, egy meridian mentén, ugy,
hogy a viz Foldhoz viszonyitott relativ sebessége egyenld v-vel. A Fold forgdsanak hatasat a gravitacios
gyorsulésra elhanyagoljuk.

a) Hatarozzatok meg a foly6 partjai kozotti vizszint kiilonbséget. Ismertek: a folyo szélessége (/) és a
Fold korforgasanak a szogsebessége (w). A folyd keresztmetszetének barmely pontjaban a viz sebbessége
ugyanaz.

B. Urbeli csatlakozas. Az M tomegii Girdllomés egy 1,25 R korpalyan kering a Fold koriil (R a Fold
sugara) ugy, hogy egy m tomegli mithold van hozzakapcsolva. Egy adott pillanatban a miiholdat, a korhoz
huzott érinté mentén kilovik, ami utdn a miithold ellipszis alaku palyan folytatja a mozgasat, aminek a
tetépontja 10R tavolsagra van a Fold kozéppontjatol. Adottak a kdvetkezd értékek: 107° = 4,64; 117° = 4,94.
Az Girdllomast és a miitholdat anyagi pontoknak tekintjtik.

b) Hatarozzatok meg az m/M aranynak azt az értékét aminek esetében a mithold a Fold koriil végzet
egy teljes kor utan talalkozik az tirdlloméssal.



