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SUBIECTE

SUBIECTUL 1.
Doua particule relativiste avand masele de repaus my; si my, se deplaseaza in

sensuri opuse cu vitezele vy $i v,. In urma ciocnirii celor doud particule se obtine o
particuld cu masa de repaus m, si viteza v.
Sa se determine masa de repaus si viteza particulei rezultate dacd se cunosc: my,

=my, =10 kg, v, =10° ms™, v, =2 - 10° ms™

SUBIECTUL IIL.
O pand optica cu aer are suprafata interioara perfect plana iar cea superioard are
o adancitura care produce o deplasare a franjelor de interferenta in locul respectiv cu

1 . NI .
go , unde iy reprezinta interfranja.

Sa se calculeze adancimea defectului daca pana se ilumineaza normal cu lumina

galbena avand lungimea de unda A = 589,3 nm.

SUBIECTUL III.

Se da circuitul electric din figura alaturatd pentru care se cunosc: U =220V,
v=50Hz, X, =X,=R=100 Q. R

Sa se determine: M —— N ¢ P

a) inductanfa bobinei si capacitatea - _é_ "
electrica a condensatorului;

) . — e —
b) impedantele Z,, si Z,, ale U.v

portiunilor de circuit MN i, respectiv,
MP ;

c) factorul de putere al circuitului;

d) valoarea capacitatii C’ a unui condensator electric montat pe portiunea de
circuit NP astfel Incat circuitul sa functioneze in regim rezistiv.

Propunatori:

Prof. Gabriel MATEI - Liceul Tehnologic ,,Nicolae Iorga” Negresti

Prof. Lacramioara MATEI- Liceul Tehnologic ,,Nicolae orga” Negresti
Prof. dr. Leonags DUMITRASCU - Liceul ,,Stefan Procopiu” Vaslui

Prof. dr. Irina DUMITRASCU - Colegiul Economic ,,Anghel Rugind” Vaslui

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.

3. Timp de lucru 3 ore.
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BAREME DE NOTARE
SUBIECTUL I.
Partial | Punctaj
Conservarea energiei totale E, + E, = E 0.5p
Conservarea impulsului mecanic p, + p, = p 05p
Expresia energie totale E=m-c>, E,=m,-¢*,E,=m, ¢’ 0.5p
Expresia impulsului mecanic p=m-v, p,=m v, p, =—m,-v, 0.5p
m, m, m, 0,5p
Masa de miscare: m = 0 ,m, = ol ,m, =——2
\/l—vz/c2 1 \/l—vlz/c2 ’ 1/1—\/22/c2
Legile de conservare devin: 1p
My, - My, e __ Iy e
\/l—vf/c2 \/l—vf/c2 \/l—vz/c2
Moy Yy MV, _ MyV
\/l—vf/c2 \/l—v,f/c2 \/1—\/2/c2
1
Folosim notatia: & = ———— din care v = < a’ -1 P
1-v?/c? o
Analog pentru @, si @, 0,5p
Sisternl devi O -my, + &, My, =0-m, Ip
isteml devine:
my, O —1—my, s —1=m,-Na’ —1
Rezolvarea sistemului: Ip
My "V, Iy v,
m()l V& -1- My, "G — \/1 Vlz/c \/1_"22/6'2
o, -my, +a,-my, My,
\/1 vlz/c \/l—vj/c2
m;=mo +ml, +2-a, & my, -my, +2-my, - my, A —14Ja; —1 I'p
2-my, -m 2-my My, vV
2 01 02 01 02 1 2
m; =mg, +mg, +
R \/1 v} \/l vz/c -\/l—vf/c -\/1—1122/c2
Rezolvare numerica Ip
11-2+410
v=0,52c —\/_c
9
11+2
m0:5,47-10_20( \/_ _ZOJ g
Oficiu 1p
TOTAL SUBIECTUL 1 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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BAREME DE NOTARE
SUBIECTUL II.
Partial | Punctaj
Desen
Ip
In absenta defectului (adanciturii) expresia interfranjei ar fi i, = 2i , pentru nae=1. 2p
o
Fie x adancimea defectului. In acest caz: |
dy 41 —(dy +x)=ia, unde i este noua interfranja. p
Dar:
A
dp,—d,= E
A_ x=ix 2p
N 2
A i
2 0
Atunci:
j_2x_ &
A i,
. . 3p
Ai=i—i, = (deoarecei <i,)= L _4
5 i, 5
:>l:2—x:>x:i:58.93nm
5 A 10
Oficiu 1p
TOTAL SUBIECTUL 11 10p

—_

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasd de elev.
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BAREME DE NOTARE
SUBIECTUL IIL
Partial | Punctaj
X, 1,
o L= 2av ;H ’ I
2p
lp
l7\MN
lp

RX, _s042 Q=7071Q

Zyy =—F—=
1/R2+XZ lp 4[)

R 0
18Py :X_le Py =45

L

Zyp :\/(ZMN sin@,y — X ) +Z 5y cos’ @,y
R V2 X, J2 Ip

sin¢ =—F——==——, COSQ =L -
™o R v x? 2 ™o R v x?2 2

2
R’X R*X; 1
Zyp = 3t — X | 47—t =5042Q=270,71Q P
R*+X; (R> +x2)
L
Z,\ cos
C) Cos @, = —UN Pun |
ZMP p
\/E 1,5p
COS@yp =— 0,5p
2
d) dupi inlocuirea condensatorului initial cu noul condensator de capacitate C”,
defazajul dintre curentul electric prin generator si tensiunea de la borne trebuie
sa fie egal cu zero, adica: @,,, =0. 05p
Rezulta succesiv: tg@,,, =0 = X, =Z,,y sin@,,y 05 LSp
»D P
, 1 200
C= , =——MuF
2av-Z,ysin@,,, T« 05p
Oficiu 1p
TOTAL SUBIECTUL 11 10p

—_

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.



