
Language: Romanian

Day: 1

▼❛r➭✐✱ ✽ ✐✉❧✐❡ ✷✵✶✹

Pr♦❜❧❡♠❛ ✶✳ ❋✐❡ a0 < a1 < a2 < · · · ✉♥ ➩✐r ✐♥✜♥✐t ❞❡ ♥✉♠❡r❡ î♥tr❡❣✐ str✐❝t ♣♦③✐t✐✈❡✳ ❉❡♠♦♥str❛➭✐

❝➔ ❡①✐st➔ ➩✐ ❡st❡ ✉♥✐❝ ♥✉♠➔r✉❧ î♥tr❡❣ n ≥ 1✱ ❛st❢❡❧ î♥❝ât

an <
a0 + a1 + · · ·+ an

n
≤ an+1.

Pr♦❜❧❡♠❛ ✷✳ ❋✐❡ n ≥ 2 ✉♥ ♥✉♠➔r î♥tr❡❣✳ ❈♦♥s✐❞❡r➔♠ ♦ t❛❜❧➔ ❞❡ ➩❛❤ n × n✱ ❛❧❝➔t✉✐t➔ ❞✐♥ n2

♣➔tr❛t❡ ✉♥✐t❛t❡✳ ❖ ❝♦♥✜❣✉r❛➭✐❡ ❞❡ n t✉r♥✉r✐ ❞❡ ♣❡ ❛❝❡❛st➔ t❛❜❧➔ s❡ ♥✉♠❡➩t❡ ♣❛➩♥✐❝➔ ❞❛❝➔ ✜❡❝❛r❡

❧✐♥✐❡ ➩✐ ✜❡❝❛r❡ ❝♦❧♦❛♥➔ ❛ t❛❜❧❡✐ ❝♦♥➭✐♥❡ ❡①❛❝t ✉♥ t✉r♥✳ ❆✢❛➭✐ ❝❡❧ ♠❛✐ ♠❛r❡ ♥✉♠➔r î♥tr❡❣ k ❝❛r❡ ❛r❡

♣r♦♣r✐❡t❛t❡❛✿ ♣❡♥tr✉ ♦r✐❝❡ ❝♦♥✜❣✉r❛➭✐❡ ♣❛➩♥✐❝➔ ❞❡ n t✉r♥✉r✐ ❡①✐st➔ ✉♥ ♣➔tr❛t k × k✱ ❛❧❝➔t✉✐t ❞✐♥ k2

♣➔tr❛t❡ ✉♥✐t❛t❡ ❛❧❡ t❛❜❧❡✐✱ ❝❛r❡ ♥✉ ❝♦♥➭✐♥❡ ♥✐❝✐✉♥ t✉r♥ ❛❧ ❝♦♥✜❣✉r❛➭✐❡✐✳

Pr♦❜❧❡♠❛ ✸✳ P❛tr✉❧❛t❡r✉❧ ❝♦♥✈❡① ABCD ❛r❡ ∠ABC = ∠CDA = 90◦✳ P✉♥❝t✉❧ H ❡st❡ ♣✐❝✐♦r✉❧

♣❡r♣❡♥❞✐❝✉❧❛r❡✐ ❞✐♥ A ♣❡ BD✳ P✉♥❝t❡❧❡ S ➩✐ T s❡ ❛✢➔ ♣❡ ❧❛t✉r✐❧❡ (AB)✱ r❡s♣❡❝t✐✈ (AD)✱ ❛st❢❡❧ î♥❝ât
H s❡ ❛✢➔ î♥ ✐♥t❡r✐♦r✉❧ tr✐✉♥❣❤✐✉❧✉✐ SCT ➩✐

∠CHS − ∠CSB = 90◦, ∠THC − ∠DTC = 90◦ .

❉❡♠♦♥str❛➭✐ ❝➔ ❞r❡❛♣t❛ BD ❡st❡ t❛♥❣❡♥t➔ ❧❛ ❝❡r❝✉❧ ❝✐r❝✉♠s❝r✐s tr✐✉♥❣❤✐✉❧✉✐ TSH✳

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❘♦♠❛♥✐❛♥ ❚✐♠♣ ❞❡ ❧✉❝r✉✿ ✹ ♦r❡ ➩✐ ✸✵ ❞❡ ♠✐♥✉t❡

❋✐❡❝❛r❡ ♣r♦❜❧❡♠➔ ❡st❡ ♥♦t❛t➔ ❝✉ ✼ ♣✉♥❝t❡



Language: Romanian

Day: 2

Miercuri, 9 iulie 2014

Problema 4. Punctele P ³i Q se a�  pe latura (BC) a triunghiului ascuµitunghic ABC, astfel
încât ∠PAB = ∠BCA ³i ∠CAQ = ∠ABC. Punctele M ³i N se a�  pe dreptele AP , respectiv AQ,
astfel încât P este mijlocul lui (AM) ³i Q este mijlocul lui (AN). Demonstraµi c  dreptele BM ³i
CN se intersecteaz  pe cercul circumscris triunghiului ABC.

Problema 5. Banca ,,Cape Town� emite monede cu valoarea 1
n
, oricare ar � num rul întreg strict

pozitiv n. Dându-se o colecµie �nit  de astfel de monede (nu neap rat de valori diferite), având
valoarea total  cel mult 99 + 1

2
, demonstraµi c  este posibil s  împ rµim aceast  colecµie în cel mult

100 de grupe, astfel încât �ecare grup  s  aib  valoarea total  cel mult 1.

Problema 6. Spunem c  o mulµime de drepte din plan este în poziµie general  dac  ea nu conµine
nicio pereche de drepte paralele ³i niciun triplet de drepte concurente. O mulµime D de drepte în
poziµie general  împarte planul în regiuni, unele având arie �nit ; le vom numi pe acestea regiunile

�nite ale lui D. Demonstraµi c , pentru orice n su�cient de mare, în orice mulµime de n drepte
în poziµie general  putem colora cel puµin

√
n dintre drepte cu albastru, astfel încât niciuna dintre

regiunile sale �nite s  nu aib  frontiera în întregime albastr .

Not : Rezultate în care
√
n este înlocuit cu c

√
n pot primi puncte, funcµie de valoarea constantei c.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore ³i 30 de minute

Fiecare problem  este notat  cu 7 puncte


