Language: Romanian

/ MO 20K N Day: 1

Cape Town - South Africa

Marti, 8 wulie 2014

Problema 1. Fie ap < a; < as < --- un sir infinit de numere intregi strict pozitive. Demonstrati
ci existd gi este unic numarul intreg n > 1, astfel incat
apg+a;+---+ay

a, < < Qpy1-
n

Problema 2. Fie n > 2 un numar intreg. Considerim o tabld de sah n x n, alcatuita din n?
patrate unitate. O configuratie de n turnuri de pe aceastd tabld se numesgte pasnica daca fiecare
linie si fiecare coloana a tablei contine exact un turn. Aflati cel mai mare numar intreg k& care are
proprietatea: pentru orice configuratie pasnica de n turnuri existd un patrat k x k, alcituit din k2
patrate unitate ale tablei, care nu contine niciun turn al configuratiei.

Problema 3. Patrulaterul convex ABCD are ZABC = ZCDA = 90°. Punctul H este piciorul
perpendicularei din A pe BD. Punctele S si T se afla pe laturile (AB), respectiv (AD), astfel incat
H se afld in interiorul triunghiului SC'T si

LCOHS — ZCSB =90°, ZTHC — /ZDTC =90°.

Demonstrati ca dreapta BD este tangenta la cercul circumscris triunghiului 7S H.
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Miercuri, 9 1ulie 2014

Problema 4. Punctele P si @ se afld pe latura (BC) a triunghiului ascutitunghic ABC, astfel
incat /PAB = /BCAsi ZCAQ = ZABC. Punctele M si N se afla pe dreptele AP, respectiv AQ),
astfel incat P este mijlocul lui (AM) si @ este mijlocul lui (AN). Demonstrati ca dreptele BM si
C'N se intersecteazid pe cercul circumscris triunghiului ABC.

Problema 5. Banca ,,Cape Town” emite monede cu valoarea %, oricare ar fi numarul intreg strict

pozitiv n. Dandu-se o colectie finitd de astfel de monede (nu neaparat de valori diferite), avand
valoarea totala cel mult 99 + %, demonstrati ca este posibil sa impartim aceasta colectie in cel mult
100 de grupe, astfel incat fiecare grupa sa aiba valoarea totald cel mult 1.

Problema 6. Spunem cd o multime de drepte din plan este in pozitie generald dacd ea nu contine
nicio pereche de drepte paralele si niciun triplet de drepte concurente. O multime D de drepte in
pozitie generala imparte planul in regiuni, unele avand arie finita; le vom numi pe acestea regiunile
finite ale lui D. Demonstrati ca, pentru orice n suficient de mare, in orice multime de n drepte
in pozitie generald putem colora cel putin y/n dintre drepte cu albastru, astfel incat niciuna dintre
regiunile sale finite s nu aiba frontiera in intregime albastra.

Nota: Rezultate in care y/n este inlocuit cu ¢y/n pot primi puncte, functie de valoarea constantei c.
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