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Chimie - Proba teoretica
Subiectul | (10 puncte)
Pentru itemii 1-10 un singur raspuns este corect. Pentru raspuns corect se acorda 1 (un) punct.
Pentru raspuns incorect se scad 0,25 puncte. Pentru raspuns necompletat se acorda 0 (zero)
puncte.

1. Tn patru pahare Berzelius notate cu literele X,Y,Z,T contindnd fiecare 95 g apa se introduc substantele :
-in paharul X 5 g FeSOu;
-in paharul Y 5 g CuSO4-5H20;
-in paharul Z 5 g P20s;
-in paharul T 5 g LiH.
Solutia cu cea mai mare valoare a concentratiei procentuale masice se va obtine in paharul:
A)X; BY, Cz DT

2. Patru elevi, fiecare in parte, au montat instalatia pentru prepararea si colectarea hidrogenului. S-a
procedat corect in cazul:

HCL Hel
HCI @
Zn b -@ n Zn ‘ﬁ
L— — - Tp—
a) b) d)

A)a; B)b; C)c; D)d.

3. Substanta care contine in moleculd 24 electroni de valenta este:
A) H2SiO3;  B) HCIO3; C)N20s; D) SOo.

4. La barbotarea aerului care contine dioxid de carbon prin apa de var, conductibilitatea electrica a
acesteia n timp:
A) ramane constantd; B) scade; C) creste, apoi scade; D) scade, apoi creste.

5. Substantele n moleculele carora existd numai legaturi covalente polare, se gasesc in sirul:
A) PCls, ChO7, NH4NOs;
B) F2, H2SO4, P20s;
C) NO2, SOCl, HCOOH;
D) H3PO4, BF3, CH3COONHjs.

6. Ince raport molar r = vagci/vagi se precipitd sarurile de argint dintr-o solutie care contine mase egale
de NaCl si K1, atunci cind aceasta se trateaza cu un exces de solutie de AgNO,?

Ar=284, B)r=201; C)r=05  D)r=0,35.

Olimpiada Nationala ,,$tiinte pentru juniori” - 2014 Pagina 1 din 3
Proba teoretica - Chimie



7. Doud nemetale "vecine" in sistemul periodic, care posedad acelasi numir de electroni necuplati in
invelisul electronic al atomilor, formeazd cu hidrogenul compusi ale caror densitati, in conditii identice,
sunt in raport de 1 : 2. Nemetalele sunt:

A) N1 O; B)NsiP; C)PsiS; D) OsiS.

8. Seria de compusi formata numai din specii chimice care au caracter amfoter este:
A) Zn, BeO, Mg(OH)2, Pb(OH)2, Al B) Zn(OH)2, ALOs, Sn(OH)2, HCO; , PbO;

C) Zn, NO2, H20, NH;,, HaSiO4; D). Zn(OH)2, ALO3, Sn(OH)2, CO;2, PhO.

9. Suma coeficientilor produsilor de reactie dupd egalarea ecuatiei este :
MnO2 + HCIO3 + KOH - K:MnO4 + KCI + H20
A)1l; B)Y; C) 19; D) 8.

10. In ce relatic se afli energile de ionizare secundari a atomilor de aluminiu si siliciu si de ce
=r?

(B, A/ si = 1)

A) r <1 deoarece raza atomului de aluminiu este mai mare decéat raza atomului de siliciu;

B) r > 1 deoarece configuratia electronicd a Al este mai stabili decét ceaa Si';

C) r <1 deoarece configuratia electronica a atomului de siliciu este mai stabild decat cea a atomului de

aluminiu;

D) jocul valorior numerice ale energiilor de ionizare secundara poate fi intamplator; nu se poate estima

valoarea raportului r.

Subiectul 1l (20 puncte)

A. Un elev introduce intr-un pahar Berzelius continand 200 mL solutie de CuSO4 0,1 M o0 placuta
de Fe. Dupa ce toata masa de CuSO4 areactionat, masa placutei a devenit 5,2 g. Apoi, in solutia obtinuta
el introduce o placutda de Zn cu masa egald cu masa iitiald a placutei de Fe.

1. Scrieti ecuatille reactilor care redau transformarile indicate in experiment.

2. Calculati compozitia procentuald masica a plicutei de Zn dupd terminarea procesului.

3. Notati reprezentarea conventionald a celulelor electrochimice care pot functiona pe baza
reactillor indicate in experiment.

B. Prin combustia a 2,28 g substantd lichida A rezulta 2,016 L(c.n.) amestec de doud gaze X si Y,
avand densitatea in raport cu hidrogenul egald cu 28,67. Gazele rezultate sunt complet absorbite de o
solutie de hidroxid de baru obtndndu-se 18,93 g amestec bmar de substante msolubile. Amestecul
rezultat, in reactie cu o solutie diluatad de acid clorhidric pune in libertate gazele X,Y.

La absorbtia amestecului gazos format din gazele X)Y intr-o solutie care contine hidroxid de

bariu si hipoclorit de sodiu se formeazi 19,89 g amestec binar de substante insolubile dintre care doar
una reactioneazd cu o solutie diluatd de acid clorhidric cu formarea substantei X.

1. Determinati prin calcul substantele A,X,Y stind ca raportul maselor molare, py:p, =0,6875

2. Calculati masa de hipoclorit de sodiu consumata.
3. Scrieti ecuatille reactilor care redau transformarile indicate in problema.

Subiectele au fost propuse de:

Daniel Bogdan, Vlad Chiriac, Costel Gheorghe, Elena Balusoiu, Daniela Bogdaneanu, Aurelia Burlan,
Eva Cubotariu, Mihaela Dinu, Ana Dragomir, Cecilia Foia, Daniela Iftode, Rodica Muresan, Alina
Maiereanu, Aneta Pop
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Se dau:

Numere atomice: H-1, O-8, N-7, Si-14, P-15, S-16, CI-17.

Mase atomice: H-1, Li-7, C-12, N-14, O-16, Na-23, P-31, S-32, CI-355, K-39, Fe-56,
Cu-64, Zn-65, 1-127, Ba-137, Ag-108.

Volum molar =22,4 L/mol (p =1atm. si T =273K).

Olimpiada Nationala ,,$tiinte pentru juniori” - 2014 Pagina 3 din 3
Proba teoretica - Chimie



“,.\) $Tulv7.
VISTS -4
< JOVIBTE, %
<2,
s S‘ > %

—~-t MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE Pl | MvisteruL
& OLIMPIADANATIONALA DE $TIIN]'E PENTRU =&/ FEDUCATIEI
JUNIORI T, | NATIONALE
Editia a IX-a, TARGOVISTE
03.08.-07.08. 2014

i
N,

‘o
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BAREM
SUBIECTUL L. oo 10 puncte
1D; 2.C;3. A;4.D;5 C; 6.A;7.B; 8 B; 9.D; 10.B.
SUBIECTUL TL. oo eeeeeses s seenns 20 puncte
1. scrierea ecuatiilor reactiilor ChIMICE .........cevtvortiiiiiice e 2 ecuatnx 1p— 2p
2. calcularea compozitiei placutei de Zn dupa terminarea procesului, in procente de masa.............. 3p

23,045% Fe (1,5p); 76,955% Zn (1,5 p)
3. reprezentarea conventionald a celulelor electrochimice care pot functiona pe baza reactiilor
...................................................................................................................... 2 celule galvanice x 1p=2p

1. determinarea prln caleul asubstantelor AXY
1. A- sulfurad de carbon, CS,
X- dioxid de carbon, CO,
Y- dioxid de sulf, SO,
Observatie

-precizarea substantelor fard a fi determinate prin calcul ... ......ccoocvveiieiiienennne, 3x0,5p=1,5p

- precizarea substantelor si apoi verificarea acestora prin calcul
2. calcularea masei de hipoclorit de SOTIU ...........ucvieiiiicee e e

4,47 g NaCIO

3. scrierea ecuatiile reactiilor CHIMICE............cuiuiiiiiiie et se et eresr e seese e se a0 OP

Ba (OH)2 + C02 —>BaC03 + Hzo

...................................... 1p
Ba (OH)Z + SOz —>Ba803 + Hzo .......................................... 1p
BaCO; +2 HCl — BaCl, + CO, + H,0 Ap
BaSO; +2 HCl —BaCl, + SO, + H,0 1p

Ba (OH)z + SOZ + NaCloO — BaSO4 + NaCl + HZO
C82+302—>C02+2802
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