INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN COVASNA

MATEMATIKA OLIMPIASZ

KORZETI SZAKASZ
2015. februar 28.

X. OSZTALY

1) a) Szémitsd ki

A(a,b,c) = a,b,ce N7, c > 1értékét!

c? c
log -————+log, ———,
S Jarb O arb+2Jab

x2-3x
b) Oldd meg a {Iog@[9(x/§—1)]+ Iog1[3(3— 2\/5)]} = % X € R egyenletet!

3

V2

2.) Adottak a z;,z; € C° komplex szamok gy, hogy |zl - 22| = |22| = |21|72-

4

, Z,
ésa —+ értékét!
ZZ

a) Szamitsd Ki a

Z,

z
b) Hatarozd megaz neN értékét ugy, hogy E, €Z, ahol E, = (i] +[—1] !
ZZ ZZ

3.) A természetes szamok halmazan értelmezett f fliiggvényre, barmely n>1 esetén teljesiil
az f(1)+2f(2)+3f(3)+...+nf (n)=n’f(n) dsszefiiggés. Ha f (1)=2015, hatarozd
meg az n azon értékeit, amelyekre az f (n) is természetes szam!

4. a) Legyen A és B a z2 —13z + 72+ 30i = Oegyenlet gydkeinek képe a komplex
szamsikban. Szamitsd ki az AOB haromszog teriiletét, ha O a koordinata rendszer

kezddépontja!
b) Abrazold az elébbi koordinata rendszerben a |Z| < 4egyenldtlenség megoldashalmazat!

Ez a megoldashalmaz hany %-at fedi le az AOB haromszognek? Egészre kerekitett értéket

adj meg!

Megjegyzés:

Minden feladat kotelezo.
Minden feladat 10 pontot ér.

Munkaidé 3 ora.

Subiect clasa a X-a



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN COVASNA

OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA
28 februarie 2015
BAREM
CLASA A X-A
1.) | Din oficiu 1p
a) ) log < log —*— 2p
c c 9. Vb (a+b)
A(a,b,c)=log -——=+1o =—Fc +—° =
@5 g%\ﬁhﬁ g%a+b+2@ 1 -1
2
4 2p
c c 3
=log, ——;-log, ——,=log.c” =3
Va+bf  (Va+b)
b) 9 3 2p
log ~[9(V2 1)+ log, |38—2v2)|=log - ——+log, ——— = A(1,2,3)=3
b2 o, o202l S, 2o
Deci avem ecuatia 3 % = é echivalentd cu ecuatia de gradul doi x> —3x+2=0 2p
Multimea solutiilor este S = {1,2} 1p
2.) | Dinoficiu 1p
a) z
a|_Bl_ 5 |n _.‘ :1
Z,| |z,] Z; 2p
L4 : . : o : 3p
Rezulta ca — este afixul intersectiei cercului cu centrul in origine si raza V2 sia
Z;
cercului cu centrul in punctul de coordonate (1, 0) si raza 1. Cele doua cercuri au
doua puncte comune A(L1)si B(1,—1) de unde rezulta ca A +il-i}.
Z;
b 2
) E,=@1+i)"+@-i)" = (\/E)n(cosn—ﬁ +isin n—ﬂj+ (\/E)n (cosn—ﬂ—isin n—ﬂj P
4 4 4 4
E, =2(\/§)n COSnTﬂeZ,VneN 2p
3.) | Din oficiu 1p
Scriem relatia data pentru (n+1) si scidem cele doua relatii obtinand 4p
(n+1) f (n+1):(n+1)2 f(n+1)-n’f (n)e=n*f(n)=n(n+1)f (n+1) <
f(n+1
( " ) -0 ,vVn>1
f(n) n+1
Scriem aceste relatii pentru n=1,2,3,... si le Inmultim 3p
= t(n)=1f (D)= f(n) =22
Numerele cautate sunt divizorii lui 2015. Deoarece 2015=1-5-13-31 2p

=>ne {1, 5,13,31, 65,155,403, 2015}

Barem clasa a X -a
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4.) | Din oficiu 1p
8) | A=-119-120i=(5-12i)’, z, =9—6i, z, = 4+6i 2p
AB =z, —7,| =13, AO =|z,| =313, BO =|z,| = 2/13. 2p
Rezultd ca OA? +OB? = AB? deci triunghiul AOB este dreptunghic cu aria 2p
Anos = AO-BO _ 139
1p
A
AI\

Q '

B
b) | Deoarece unghiul AOB este unghi drept, rezulta ca sectorul circular care acopera 2p

triunghiul este un sfert din discul cu aria 4x, ceea ce reprezintad 32,2..% adica
rotunjit la intreg, 32%- din aria triunghiului AOB .

Barem clasa a X-a




