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 Problema 1 
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Problema 2 

 Să se calculeze 
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 Problema 3 

 Pe mulțimea numerelor reale   se definește legea de compoziție ”∗ ” având următoarele proprietăți : 

 1) 1 1
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a a+   ∗ =   
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 2) ( ) ( ) ( )a b c a c b c∗ ⋅ = ⋅ ∗ ⋅ , , ,a b c∀ ∈ . 

 Calculați 10 14∗ . 

 

 Problema 4 

 Pe mulțimea numerelor reale nenule ∗
  se definește legea de compoziție ”∗ ” prin 
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a b b
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 <∗ = 
 >
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 a) Demonstrați că ( ),∗ ∗ este grup necomutativ. 

 b) Rezolvați ecuația ( ), ,a b a b a b ∗∗ ∗ = ∈ . 

 

 

 Notă  

• Timp de lucru efectiv 3 ore. 
• Toate subiectele sunt obligatorii. 
• Pentru fiecare problemă rezolvată corect se acordă 7 puncte. 
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 Problema 1 

 Căutăm ,a b∈  astfel încât 
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 Identificând coeficienții obținem 1, 0a b= − = ⇒
( )

' 4 3 2

24 3 2 4 3 2

3 2 2015
2015 2015

x x x x
x x x x x x

− + + −  = + + +  + + +
........1p 

 
( )

'4 3 2

2 4 3 2 4 3 24 3 2

3 2 2015
2015 20152015

x x x x xdx dx C
x x x x x xx x x

+ + − − − ⇒ = = + + + + + + + + + +
∫ ∫ .............................2p 

  
 

 
Problema 2 

 Făcând schimbarea de variabilă 
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x tπ
= −  obținem egalitatea integralelor I și J  
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 Problema 3 
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2)

10 14 5 2 7 2 5 7 2∗ = ⋅ ∗ ⋅ = ∗ ⋅ .....................................................................................................3p 

 În propr 1) pt 15 1414 5 7 1
3 2

a = ⇒ ∗ = ∗ = 10 14 1 2 2⇒ ∗ = ⋅ = .........................................................4p 



 Problema 4 

 a) Legea este bine definită,evident. Asociativitate: 
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 Deci legea este asociativă.(1) 
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 Element neutru 1e = pt că 1 1 ,a a a a ∗∗ = ⋅ = ∀ ∈ și 
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 Din (1)-(4) ( ),∗⇒ ∗ grup necomutativ. 
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