OLIMPIADA NATIONALA DE CHIMIE
Craiova, 1 - 7 aprilie 2018
Editia a Lll-a

Proba teoretica
Clasa a Vlll-a

Subiectul | (20 de puncte)

La fiecare din urmatorii10 itemi este corect un singur raspuns. Marcheaza cu X pe foaia de

concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari sistersaturi pe foaia de concurs.
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Caracterul acido-bazic al oxizilor cromului, CrO,Cr,035iCrO;3 este:
CrO - acid, Cr,03 - acid, CrO; - bazic;

CrO - acid, Cr,0; - bazic, CrO; - bazic;

CrO - bazic, Cr,03 - bazic, CrO; - acid;

CrO - bazic, Cr,0; - amfoter, CrO; - acid;

CrO - acid, Cr,03 - amfoter, CrO; - bazic.

Nu se formeaza precipitat in reactia in solutie apoasa:
Ca®* + PO?;

K"+ ClO; conc.;

NH; +SCN’;

Ag" +PO?;

Zn>* + [Hg(SCN)4]*.

. Ai un cristalohidrat cu formula A-xH,O0si masa moleculara a substantei anhidre A, p. Se prepara

o solutie apoasa cu densitatea p = 1 g/mL. Expresia relatiei de calcul a masei de apa, m,
necesard pentru a prepara un anumit volum de solutie V, exprimat in mililitri, care sd contina
un numar de moli M in fiecare litru de solutie este:

m =V:(1-M-p);

m = 10 -V-[103 - M-( + 18-X)];

m =10 "-V-(1 - M-p);

m = V-[10" - M-(p + 18-X)];

m =10 -V-(10" - M-p).

Calculeaza volumul ocupat, in conditii normale de temperatura si presiune, de un numar de
molecule de metan egal cu numarul de ioni continuti in 4 mg de hidroxid de sodiu.

a. 4,48 mL,;
b. 2,24cm’;
c. 4481,
d. 2,241L;
e. 3,36cm’.
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Se formeaza clor in reactia:

a. Hcl conc. + KC|O3;
descompunere e
b. AUC|3 aproximativ 160°C ~ /
descompunere
—)
PbCI4 aproximativ 50°C ~ /
d. 1nreactiile a. si c.;

e. intoate reactiile a+c.

v . . . . A o .
6. Calculeaza raportul dintre masele a doi nuchz@ix (m1) siy Y,(m,), daca acestea contin,
fiecare, cate un gram de electroni.
m1=A1-A2 ﬁ=A1-Z2 m_A

. C. =
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7. Elementele radioactive cu Z mai mare decat 84 sunt cu toate instabile si se stabilizeaza prin

emisii spontane de particule ja (helioni) sau_‘l)B (electroni) (fenomenul de radioactivitate

naturald). Prin stabilizarea nuclidului?43Thse obtine:
209

a. “g3Bi;

b. 238Pb;

c. 227Pb;

d. 23¢Pb;

e. Toate raspunsurile a+d sunt corecte.
8. Utilizand solutii apoase de reactivi, se separa precipitate de culoare galbena:
a. Pbl,, BaCrO,, Hgls;

b. Agl, T", leCI’Oq;

c. Sb;Ss, Pbl,, TlI;

d. TI,CrO4, MnS, CdS;

e. BaCrQy, SrCr0O,4, CaS0,.

9. Coloreaza flacara in nuante de verde sarurile de:
Cu®'si Sb*';
Ba’'si Pb*";
cu®'si cr*’;
cr'si Ba™';
NiZ*si cr*.

® oo oo

10.Calculeaza contractia de volum la amestecarea a2 L solutieH,SO, de concentratie procentuala
96% (p1 = 1,84 g/mL) cu V litri solutieH,SOde concentratie procentuald 56%(p, = 1,46 g/mL),
daca concentratiaprocentuald a amestecului este 71,46%si densitatea acestuia estep = 1,63
g/mL.Concentratiile procentuale sunt masice.

a. 1lemL;
b. 0,16 L;
c. 1,61L;
d. 0,32L;
e. 0,00 mL.
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Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

1. Solutia unei sari,MCls, de concentratie procentuald masica 31,5% reprezinta, 1a20°C, o solutie
saturatd. Dacadin 40 de grame dintr-o astfel de solutie se evapord, la temperatura constanta
de 20°C, 4 grame ap3, se depun 5,3 grame de cristalohidrat MCl3-6H,0. Determina, prin calcul,
care este cationul sarii.

2. Se ardein aer o probd de pulbere de cupru pur,de masa m. Dupa un timp, se opreste reactia,
si, prin cantarire, se determina cd masa probei a crescut cu o optime. Calculeaza concentratia
in procente de masa a produsilor de reactie in proba rezultata, considerand ca produsul de
oxidare al cuprului este exclusiv oxidul cupric.

Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

17,6 grame aliaj cupru-fier, fara impuritdti, se dizolva integral, la cald, in prezenta de oxigen, in
196grame solutie de acid sulfuric de concentratie procentuald masica30%. Se obtin216,4 grame
solutie in care concentratia procentuald masica a sulfatilor este 25,87%.

Se cere:

a. Scrie ecuatiilereactiilor chimice.
b. Calculeaza raportul molar al celor doua metale prezente in aliaj.

Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

Se d3 urméatoarea schema-program ce descrie ecuatii ale unor procese chimice:

a+b—>-¢
a+d-e+f1
f+g———h

a+h L, i+ fT
j -, g+ hT+gT

[ e N e |

c +I 130 - 140°C m

m+f ——>l‘”"0‘3 n+dl

a+e 450°C o+ﬁ
a+c—o

a +f 200 - 350°C p
p+q>r+s

C+ssol.dil.$>r+t+b1~

900°C

j+b 2 ul

ambient

c+u—0" 5 x+bT

umiditate

i+ y fierbere Z+ W+ dT
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Cunoscandu-seurmatoareleinformatii:

- cationii metalului asunt importanti in functionarea neuronilor si influentarea echilibrului
osmotic dintre celule; bananele au un continut ridicat in cationul acestui metal;

- b, g si usunt, alaturi de argon, principalele gaze ce se regasesc in compozitia atmosferei
terestre; b este indispensabil vietii, iar u este utilizat de plante in fotosinteza;

- deste cel mai uzual solvent polar;

- feste un gaz, fiind cel mai abundent element din univers;

-l este cunoscut sub numele de pucioasa;

- qgeste, in conditii normale de temperatura si presiune, un gaz toxic, de culoare galben
verzuie, cu molecula diatomica;

- solutia apoasa a lui y poarta numele de ,,apa tare”;

- in compusul z procentul masic de azot este de 51,85%;

A. Scrieformulelechimice precum si denumirile substantelornotatecu literea + w.
B. Noteazatoateecuatiilechimice dinschema-program si stabilestecoeficientiistoechiometrici.
C. in reactia dintre a si b, pe langa ¢, se formeaza si mici cantitati dintr-un alt compus. Precizeaz

care este acest compus; scrie si egaleaza ecuatia chimica ce descrie reactia dintre asi b in care
se formeaza csi acest compus.

Mase atomice relative:
H-1,Li-7,C-12,N-14,0-16,Ne-20,Na-23,Mg-24,Al-27,Si-28,P-31,5-32,C1-35,5,K-39,Ca—40,Cr-
52,Mn-55,Fe-56,Ni-59,C0-59,Cu-64,Br-80,Kr-84,Sr-88,Ag-108 , Cd-112, Ba-137, Pt-195,Hg-
201,Pb-207.

NumarulluiAvogadro 6,022:10mol

VolumulmolarV,= 22,4 L-mol™ Comisia Centrala a Olimpiadei

Nationale de Chimie

Nota:Timp de lucru 3 ore. V3 ureazi

Succes!

Subiecte elaborate de:

Milica Alexandru, Scoala Gimnaziala ,lon Jalea”, Constanta
Mariana Dejanu, Colegiul National ,Zinca Golescu”, Pitesti
lleana Popescu, Colegiul National ,Spiru Haret”, Targu Jiu
Vlad Chiriac, Universitatea de Vest din Timisoara
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