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Clasa a Xll-a

Subiectul |
Determinati primitivele functiei f :(0,00) >R, f(x)=x""-In’x.

Cristina Homentcovschi

Subiectul 11
Determinati f :R — R, f derivabila, stiind ca f admite o primitivd F :R — R, cu proprietatea ca

F(x)z)(f—(x), oricarear fi xeR.
2

**k*k

Subiectul 111
Fie (G,-) ungrupsi f,g:G—>G, f(x)=x% g(x)=x°. Sd se arate ca daca f si g sunt morfisme
si cel putin unul este surjectiv, atunci (G, -) este grup abelian.

Catalin Zirna

Subiectul 1V
Fie (G, ) un grup care are exact 3 elemente de ordin 2. Demonstrati ca (G, ) contine un subgrup

izomorf cu grupul lui Klein sau cu grupul S, al permutarilor de ordin 3.
Nelu Chichirim

Nota:

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza de la 0 1a 7
Nu se acorda puncte din oficiu



Clasa a Xll-a

Barem
Subiectul 1
Fie | :jx'”x‘1 -In® xdx, x €(0,00). Cu schimbarea de variabila X = €' ........cccoccrurrerrrrenrneennn. 2p
. (1 2 1¢(e 1 2\
se obtine I, =I(et) 1%.eldt = Iet t3dt :Ef(et ~2t)-t2dt =§I(et )~t2dt ......................... 2p

Integrand prin parti, I, =%e‘2 12 —%je‘z - 2tdt =%etz 12 —%I(etz)dt =%et2 t2 —%etz +¢ .2p

Rezultd | :%e'”zx-lnzx——e 2 +§:%x'"x-ln2x—%x'"x+§, ] (05) SO 1p

Subiectul 11
Deoarece F este primitiva lui f, f(x)=F'(x)= M , VxeR.,
f

Rezultd ci 2 f(x)= f(x)+xf'(x), de unde f(x)-x ( )=0, VXER coorreerrrsirens 2p
Daca XER\{O},Mzo,adicé(fix)j 0 WX eR\0}. oo 2p
X
Rezulta ca existd c;,C, € R, astfel incat M:cl,Vx<Osi lx):CZ,VX>O.
X X
cX, Xx<0
AUNCE F(X)=98, X=0 oo 2p
c,X, x>0

Din conditiile ca f sa fie continua si derivabilad pe R, rezultad ¢, =c, =ceR si a=0.
AUNCE T(X)ZCX, WX ER oottt 1p

Subiectul 111
f,9:G—G, f, g morfisme, rezulta f(xy)= f(x)- f(y), g(xy)=g(x)-g(y) ¥x,y G, de unde

xy)’ =x%y3, (xy) =x°y®, wx,yeG.
(xy) y
(xy)° :[(xy)S]2 :(x3y3)2 ,rezultd x°y® = x*y®x%y®, wx,yeG deunde x*y* = y*x®, wx,yeG (1).

.................................................................................................................................................. 2p
Pe de alti parte, X°y°® = x*x%y®y® = x°y°x°y® = v*x%y®x® = y*y°x°x® = y°x°®. Rezulti de aici ci
KOV = YOO WK, Y EG (2): vttt 2p

Sa presupunem acum ca f este o aplicatie surjectiva. Atunci, pentru orice a,b G, exista X,y G,
astfel incat a=x>si b =y>. Folosind relatia (1), se obtine cd ab=x’y® = y’x* =ba, de unde rezulta
Ci (G,) €Ste GrUP ADEIAN.........coveveeeiecvecves st 2p
Analog, daca g este surjectiva, folosind relatia (2), se arata ca (G, ) este grup abelian............. 1p

Subiectul 1V
Notam cu a, b, c cele 3 elemente de ordin 2 ale grupului si cu e elementul neutru.
Distingem 2 cazuri: ab=ba si ab=ba .

I) ab=ba = ordinul luiabeste2........................... 1p
deci H={e, a, b, ab} este un subgrup al lui G ................1p



izomorf cu grupul lui Klein..................oooi 1p

I1) ab=ba = aba nu apartine multimii {e, a, b} si ordinul lui aba este 2= aba=c ....... 1p
Analog bab=c, deci aba=bab...................co i 1p
de unde printr-un calcul simplu deducem ca ordinul luiabeste 3 ................cooveninnnnn. 1p

Considerand multimea H={e, a, b, aba, ab, (ab)z} si tindnd cont de proprietatiile lui a si b
(a® =b® =e si aba=bab) deducem ci H este un subgrup a lui G izomorfcu S,.

S, = {E,O',T,O'TO',GT,(GT)Z } unde e este permutarea identica, o este transpozitia (1,2) si r este
LU A 010V A 1 T W 20 ) USSR 1p



