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Subiectul | 30 puncte

A\ Int-un recipient metalic se afla in conditii normale n moli dinr-un alcan gazos, firi miros cu numir par de atomi de
carbon. Prin dehidrogenarea alcanului se obtine un amestec gazos format din alchenele izomere i hidrogen.. Sa se
scrie reactia generala de dehidrogenare si sa se identifice alcanul si toate alchenele izomere.

B. Pentru substanta cu formula moleculara C4Hg  se pot modela mai multe formule structurale plane cu catene liniare,
ciclice si mixte. Se cere :

a. Sa scrieti formula generala ce corespunde hidrocarburii cu formula moleculara C4Hg ;

b. Sa modelati pentru formula molecularda C4Hs, o catend liniara si sa calculati raportul - legturi «t : legéturi o ;

vvvvvv

d. Sa modelati pentru formula moleculara C4Hs, o catena mixta si sa calculati raportul - legaturi 7t : legaturi o .

C. Compusul organic cu compozitia exprimatd prin raportul de masaa C:H:0=6:1:4 consuma pentru
arderea unui mol 560 litri (c.n.) de aer (20% oxigen) . Formula moleculara este:

a.CoH,O; b. C, H304 :¢.CH40O:d. C4H802 ;

Indicati formula moleculard a compusului ce indeplineste conditiile de mai sus si motivati alegerea facuta .
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A.Un amestec gazos echimolecular de propan si monoxid de carbon este supus arderii si formeaza 179,2 litri CO,
(c.n.). Se cere:

a. Ecuatiile reactiilor chimice ;

b. Masa amestecului gazos supus arderii;

¢. Volumul de oxigen necesar arderii (c.n.) ;

d. Volumul de aer necesar ( 20% oxigen) la 27 °C si 1 atmosfera

B. Intr-un vas cu apa de brom 2 % , se barboteaza un amestec de hidrocarburi format din etan, etena si acetilena; cele trei
hidrocarburi se afli in raport molar de 2: 2: 1 . In urma barbotirii amestecului de hidrocarburi, masa vasului cu ap de
brom creste cu 820 mg. Se cere:

a. Ecuatiile reactiilor chimice care au loc;

b. Masa si compozitia in procente de masa a amestecului de hidrocarburi barbotat in apa de brom;

c. Masa de apa de brom 2% decolorata total in urma barbotarii amestecului de hidrocarburi.
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Se da schema de reactii :

(1) A +[Ag(NH3);]OH — B+C+D

(2) E+ [Ag (NH3)2 ] OH — F+C+D

Se stie ca A are compozita procentuald : 92,30% C si 7,69% H , iar densitatea fatd de oxigen este 0,8125.

Substanta E este omologiul superior al lui A.Se cere:

a.Sa se determine formulele moleculare a compusilor A,B,C,D,E,F;

b.Sa se scrie ecuatiile reactilor chimice din schema si sa se stabileasca coeficientii ;

¢.Sa se precizeze ce comportament au in apa si la incilzire / lovire compusii B si F.

d.Séa se calculeze randamentul rectiei (1), dacd din 4 moli compus A se obtin 720 g compus B;

Se cunosc:
e Mase atomice: H - 1; C- 12; O- 16; Br- 80; Ag- 108.
e Volumul molar V,,=22,4 L/ mol.
e  Constanta universald a gazelor: R = 0,082 atm-L/ mol- K™,
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A. Cn H2n+2 — Cn H2n + H 2 e 4p
Alcan alchene hidrogen

Din proprietatile fizice ale alcanilor rezulta ca alcanul gazos, fara miroes cu numér par de atomi de carbon care prin
dehidrogenare poate forma alchene izomere este butanul C4Hso(Se poate gasi alcanul si prin calcul cu ecuatii). ...2p
Alchenele izomere C4Hg :

H,C=CH-CH,-CH3 1-butena, H,C=C( CH3)-CHj3 izobutena , H;C-CH=CH-CHj; cis/ trans 2-butena ... 4p
B. a. Formula generala corespunzatoare pentru C4Hg este C, Hanz . 1p
b. o catena liniara H),C=C=CH-CH3 /sau HC=C- CH,- CHj3 ; legaturi 7t : legaturic =2:9 ; ..3p
C., o catena ciclica l legaturi 7t : legaturic =1: 10 3P

l >—CH
d. o catena mixta ? legaturi 7 : legaturio =1: 10 3P
C. Voxigen = Vaer - 5=560:5=112 litri oxigen, 112 L : 22,4= 5 moli oxigen O ...5p
Substanta care consuma la arderea a 1mol cei 5 moli de O, este: C4Hg O, +5 0, — 4CO,+4 H,0
si are raportul de masa C:H:0=(4x12):( 8): (2x16) =48:8:32=6:2:4 .. 5p
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A. a. Ecuatiile reactiilor chimice ;
CO+% 0, — COy
Cs;Hg+ 50— 3CO,+4H, 0 e, 4p
b. Masa amestecului gazos supus arderii;
CO+ %0, — CO,
1 mol....0,5 moli....1 mol
x moli...0,5x moli...x moli
CsHg+ 50, — 3CO,+4H,0
1 mol....5 moli.....3 moli
x moli...5x moli...3x moli
179,2L:22,4=8 moli COz; rezultd x+3x=8 moli CO,, x=2 moli, Mco =28, M c3ng =44

m=2 moli x28 + 2 molix44=56gCO +88g C3Hg =144 gamestec e, 5p
¢. Volumul de oxigen necesar arderii (c.n.) ;
x=2moli, 05x+5x=5,5x=11moli O,. V=11x224=246,4L 0, e Sp

d. Volumul de aer necesar ( 20% oxigen) la 27 °C si 1 atmosfera
Vaer :5’<VQX|GEN = 5"246,421232 Lincn. ; VAER la270C si 1 atmosferd =1353 L aer la 27 OC $i 1 atm 3p+3p:6p

B. a. Ecuatiile reactiilor chimice care au loc;

etan+ apa de brom — nu reactioneaza

CyHs + Brs — CyH4BIs

CH, + 2Br, — CGHBra e, 4p
b. Masa si compozitia in procente de masa a amestecului de hidrocarburi barbotat in apa de brom;

C,Hs + Br, — GH4Bn

I mol...... I mol...... 1 mol

2x moli ..2x moli...... 2x moli

Co,H, + 2Br, — CoHoBrg

I mol...... 2moli...... 1 mol

xmoli .. 2x moli...... x moli

Moetens =28 ; M acetilens =26 ; Metan =30

2xmolix28 +xmoli =26 =0,820g ; x=001moli 4p
m=2x0,01molix30+2x0,01molix28+0,01molix26=0,6g etan+0,56g etena+0,26g acetilena=1,42g amestec  ...4p
4225%etan ; 39,43 %etena ;18,30 % acetilena . 4p

C. Masa de apa de brom 2% decolorata total in urma barbotarii amestecului de hidrocarburi.
x=0,01 moli ; 2x+2x=4x=0,04 moli Br; ; Mg, =160; ms=0,04x160=6,4gBr, ms=320 gapa de brom2 % ....4p
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a.Substanta A , din compozitia procentuala rezulta formula bruta (CiH;), ; Ma= 32x0,8125=26,

13n=26, rezultan=2 2p

A este C;H, ; B este AgC=CAg ; C este NH3 ; D este H,O ;E este C;H, ;F este AgC=C-CH; ... 6p
b.Sa se scrie ecuatiile reactilor chimice din schema si sa se stabileasca coeficientii ;

C,H, +2[Ag (NH3)2]JOH — AgC=CAg + 4 NH; + 2H,0

HC=C-CH;+[Ag (NH3),]OH —AgC=C-CH;+2 NH3 + H,O Ap
c. Ag C=CAg si Ag C=C-CHjsunt stabile in apa iar la incélzire / lovire explodeaza . .Ap

d. C,=720 g,din reactie C;=960 g, randamentul =75% ; .. 4p

Se cunosc:

e Mase atomice: H - 1; C- 12; O- 16; Br- 80; Ag- 108.
e Volumul molar V =224 L/ mol.
e (Constanta universald a gazelor: R = 0,082 atm-L/ mol-K.

SE ACCEPTA SI ALTE METODE DE REZOLVARE DAR NU ,,AFISARE ” REZULTAT!
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