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Clasa a X-a
1. Sa se rezolve ecuatiile:

(i) i+i: 1 ,xeR.

2 3 2°+3

(i) x+2"+log,x=7,x e(0,).
2.

() Daca a,b=>2 aratatica Iga+Igb>Ig(a+b).

(i) Demonstrati ca pentru orice a,b,c [2,o0) are loc inegalitatea log,, . a +log,,, b+log,., ¢ = g
3 Consideram F multimea functiilor f : R — IR cu proprietatea: f(x)+f(x +f(x)) =3x+3,(V)x e R. Sa se

" arate ca:
()  Multimea F contine cel putin o functie de gradul 1;
(i) Daca f eF, atunci ecuatia f(x)=0 are o unica solutie reala.
GM 2014

4. Fie z,,2,,z, numere complexe cu proprietatea ¢a |z,| =|z,| =|z;| =|z, + 2, + 75| =1,

(i) S&searate cddacd z, =z, atunci z, +z, =0.

(i) Demonstrati ca (z, +z,)(z, + 2,)(z, +2,) =0.
NOTA

Toate subiectele sunt obligatori;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1.
() | _— : , o
Ecuatia este echivalenté cu (2* +3X) =4.2".3", neN
De unde 2" = 3"si atunci x=0 2p

(i) Functia f :(0,00) — R definita prin f(x) = x +2" +log, x

este functie strict crecatoare. fp
f(2)=7 bt
Finalizare p
2. (i) lga+lgb>Ig(a+b) < lga-b>lg(a+b) = 1p
a-b>a+b < (a—1)(b—1)>1adevarat 2p
(i) Inegalitatea este echivalenta cu lga + lgb + lge > § 1
lg(b+c) Ig(c+a) Iga+b) 2 P
lga lga
Din (i) avem > 2
%;Ig(b+c %;Igbﬂgc P
Cum Z 2 — inegalitatea din enunt este dovedita.
ciclic |gb+|gC 2 1p
3.
() Fief:R—>R f(x)=ax+b 1p
Atuncigédsim a=-3 5 b=-3 ggya=1sib=1 1p
(i) Fie feFsi g:R —Rdefinita prin  g(x) = x+f(x)pentru orice xeR.
Atunci din enunt avem  g(g(x)) =4x+3 pentru orice x e R. 2p
Cum ecuatia  4x+3 = x are o unica solutie in R pe -1, deduce ca ecuatia  g(g(x)) = x
are o unica solutie in R pe -1, ceea ce conduce la unicitatea solutiei ecuatiei  g(x) =x. 1p
Finalizare 1p
4,

() Daca z =2, ayncidaca 22, + 7, =1 si din egalitatea

|Z +W|2 +|Z —W|2 = 2(|Z|2 +|W|2) (identitatea paralelogramului), deducem ca |221 - 23| = 3$i din 2p
3=(22,-7,|< 2|z,| +|z,| =3gasim ca 22 =@ (-2Z) cu ¥ €R, @20 aics =2 g

atunci 4 +23=0. 2p
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(i) Tn mod cert numerele complexe nu pot fi toate egale.
Daca doua sunt egale, atunci din (i) deducem ca produsul este 0. 1p
Daca numerele sunt diferite doua cate doua, atunci ele pot fi afixele varfurilor unui triunghi cu

|h| =1, unde h este afixul ortocentrului si atunci ortocentrul se afla pe cercul circumscris
triunghiului, de unde deducem ca triunghiul este dreptunghic si atunci concluzia este evidenta. 2p

NOTA

Toate subiectele sunt obligatori;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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