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SUBIECTUL 1

a) Aratati ca oricare ar fi numerele reale a, b avem |a| + |b| > |a - b| .

b) Demonstrati ca oricare ar fi numarul real x, |X + l| + |X + 2| + |X + 3| F e + |X + 2016| >1008°
SUBIECTUL 2
Se dau numerele a=+/3+/3 43+ +V33" i b=3+3+F 4. +37
a) Calculati numarul a.
b) Daca c= b, \/:3/§1 —1, ardtati ca numarul C este patrat perfect.
a

SUBIECTUL 3

Fie triunghiul isoscel ABC cu m(<J:BAC) =120°. In exteriorul lui se construieste triunghiul
obtuzunghic isoscel ABE de baza [AB]. Daca M este mijlocul segmentului [AB], F este simetricul lui M
fata de BC , iar AF "BC ={P} , se cere:

a) Demonstrati ca punctele P, M si E sunt coliniare.

b) Stiind ca MP = a (cm), iar EM N AC ={D}, demonstrati ca [AF|=[MD] .

SUBIECTUL 4
In patratul ABCD se construiesc patratele ALEP si BLIT, cu AL<BL, unde LE(AB),T€(BC). Notam

PT N IL={N}si fie Me(PT),astfel incat [PM |=[MT].

a) Sa se demonstreze ca centrul de greutate G al APIT apartine dreptei BD .
b) Daca Apie = Awmel ,sa se determine valoarea raportului dintre ariile patratelor ALEP si ABCD si valoarea

. 1G
raportului — .
AC

prof. Pirvu Mihai

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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SUBIECTUL 1
a) Oricarearfia,beR , [a—h|=

D= 8] e 1p
Relatia |a| + |b| > |a - b| este simetrica in a si b, atunci este suficient doar cazul a>b>0............... 1p

In acest caz, a+b>a—b < [a|+[b|=[a—b| (%) e 1p

b) Gruparea termenilor egal departati de capete permite aplicarea relatiei (*)........cocvvvrereiininnnnns 1p

Suma a cate 2 termeni este |X+ 2017 —k|+|x+k| > 2017 - 2k, Vk,k € {1,2,3,........... 1008} ... 1p

Calculul sumei 1+2+............. +1008:w .......................................................................... 1p

Finalizare, |X+1+|X+2|+[X+3[+........... +[X+2016]21008°..........coooooiiiiierrrrrrrrecsssssccsi 1p
SUBIECTUL 2

(b e
a 3

SUBIECTUL 3

a) Se demonstreazi AMNB = AFNB = [IVIB] = [FB] si cum \\
m(<cABC)=30°, atunci [MB] =[FB]=[MF]. ........1p b B
In AABF,[AM]=[BM]=[FM] = m(<AFB)=90° si
M(XBAF)=30". e 1p
In AABP,m(<cABP) = m(<BAP) =30° si cum
[AM]=[BM]|=MP LAB (1) . 1p
In AABE,[AE]=[BE] si[AM]=[BM] = EM L AB (2)
Din (1) si (2) rezulta E€ MP . ..o 1p

b) Cum m(<«BAP)=30"sim(xPMA)=90"si

MP = a (cm), atunci AP = 2a si apoi AF = 3a. ....cccoeeeneee. 1p
Se demonstreaza in AACP,PC =4a siin ACDP,CP=DP =4a....... 1p

Se aratd ca AF =DM =3a , adica [AF] = [DI\/I] ............................. 1p ‘ oy

SUBIECTUL 4 - —
Dacd ALEP si BLIT sunt patrate, unde L &(AB) si AL<BL , atunci E&(LI) si

cum ABCD este patrat , atunci DP||BT,[DP]=[BT].(1). .oooe. 1p -
Din (1) rezultd DPBT paralelogram si cum M&(PT), [Pl\/l ] = [MT] .atunci

MEEBD),[DM |=[MB]. ..o 1p
Tn ABCD si BLIT patrate, cu LEAB), si TEBC). rezulta
m(<«ABD) = m(«DBC) = m(<xIBL) = m(«LBT) = 45°=BD = Bl si cum M&(BD),[ DM | =[MB] =
| &BD).(2).
. . . GM 1
Din (2), cu ipoteza M&(BD), [ DM | =[MB] si decarece ~ G&(IM), <l "2 CT=I(]0) N 1p

—1=39% . 2p; Finalizare, ¢ = (3504 )2 ........................... 1p

Demonstreazi MEAC),[ AM |=[MC] si cum M&BD),[ DM |=[MB] = E, MEAC), deci ME = AC. (3.......... 1p



Notam lungimile AL = a i LB = b. Din ABCD ptrat, cum AD||LI|BC , IM = BD si ME = AC, demonstram c4,

oricare ar fi pozitia punctului L €(4B), AMIE este dreptunghic isoscel cu ipotenuza IE = b - a si APIE este
dreptunghic cu catetele EP =asi IE=b-a.

....................................................................................................... 1p

Ipoteza Apie = Aver & d(M,IL) =a =2d(M,AD) =2a =a+b=4a =b=3a ...ccccoceivviirrrr e 1p

In final, valoarea raportului dintre ariile patratelor ALEP si ABCD este egala cu 1i

VLI o I S 1
IM 3 BD 4 AC 6

Nota : Orice alta solutie corectd, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim .



