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Olimpiada de matematica
Etapa locala, 21.02.2016
Clasaa Vlll-a

Subiecte :

1 2 n
o T T T o

1. Fie A(n) =142+ -+n+ n € N*,

a) Daca n este numar par, aratati ca 2A4(n) + 1 este patrat perfect.

A(2016
b) Daca a = ( . ), aratati ca 2va < 2017.

CLx—y)(x—2y)

2. Se considera expresia E(x,y) = Tixdy? x,y €ER.
a) Sa se gaseasca un exemplu de numere reale x si y care verifica egalitatea
1
E(x,y) =— 3

1 .
b) Sasearateca E(x,y) = — = pentru orice x,y € R.

3. Fie ABC un triunghi dreptunghic, m(« BAC) = 90°. in mijlocul lui [BC] se
ridica perpendiculara pe planul triunghiului, pe care se considera punctul D,iar
M este mijlocul lui [AD]. Stiind ca AD 1 BC si [AD] = [BC], sa se arate ca :
a) [AB] = [AC].
b) Masura unghiului plan al diedrului format de planele (DBC) si (MBC)
este de 30°.
Prof. Negreanu Pantelimon, Alexandria

4. Pe planul patratului ABCD se ridica perpendicularele AA’, BB', CC' astfel
incat A’, B’,C' se afla de aceeasi parte a planului patratului si
[AA'] = [BB'] = [CC']. Sa se arate ca planele (AB'C) si (A'DC") sunt
paralele.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru : 3 ore .
La fiecare subiect se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Barem cls. a Vlll-a

Nota. Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim din barem
pentru enuntul respectiv .

1.
3) A) = AQK) =14+ 24+ 2k +(—14+2—34+4— = (2k = 1) + 2k) =
W+k=k(zk+1)+k=2k2+2k,deci 2A(n) + 1 = = 4k? + 4k +
L = (2K 1) 2 4p

b) Din a), pentrun = 2k, A(n) = 2 k(k + 1), deci A(2016) =2-1008-1009 si
a = 1008-1009, 2va = 24/1008 - 1009 < 1008 + 1009 = 2017 ( folosind

inegalitatea 2,/xy < X + ¥, X #F ¥)eeieiiiiiiiiiii e 3p
2. aQ)x=1,y=1verificarelatia................ccooeiiiiiiiiii 2p
b) Folosind inegalitatea x + y? > 2xy rezulti
x-y)(x=2y) _ 2x%2—5xy+2y? _ 2(x%+y?)—5xy S 4xXy=5xy _ —xy
1+x2y2 1+x2y2 1+x2y2 — 1+x2y?2 1+x2y2 —
> —%, deoarece 1::2’312 < % ,2xy <14+ x%y2,0< (1 —xy)?....5p

3. a) Fie 0 mijlocul lui [BC]. Deoarece BC L AD , BC 1 0D rezulta BC L (AOD)
si BC L AO,deci [AO] este mediana si inaltime in triunghiul ABC si

[AB] = [AC] .o 3p
b)BC L (AOD)deCi BC L OM........c.oovieiiiiiiiiiii i Ip
Din OM L BC,0D 1 BC rezulta ca masura unghiului cerut este m(< MOD)
.......................................................................................... Ip

Din [AD] = [BC] si AO = % rezultd ca 1n triunghiul dreptunghic AOD,
AD ; o . .
AO = - deci m(<« ODA) = 30 si, deoarece [MO] = [MD] (mediana in

triunghi dreptunghic), < MOD =< ODA sim(< MOD) =30"................. 2p
4. ACC'A' dreptunghi,deci AC Il A'C' ... 2p
B'C'" || BC |l AD si din teorema celor trei perpendiculare va rezulta B'A 1 AD,
C'D L AD,B'C'DAdreptunghi deci B'A Il C'D......coovvviviniiiiiniiinn, 2p
Din cele doua relatii de paralelism rezulta cerinta........................... 3p
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