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OLIMPIADA DE CHIMIE - etapa judereani
23 februarie 2013

BAREM DE EVALUARE - ClasaalX-a

YU ] o = o (U | RPN 2Q0.puncte
1) identificarea SUDSIABION.............uuuuiiiiii e 10 subsfax 1p40p
a= H ; b=Cb; c=HCI; d=AgCl; e=NH; f=NH,CI; g=H,O; h=NaOH; i=NaH; j=[Ag(NH),|CI
2) identificarea substa@lor solubile T ad; .......ooooiiiiiiii s 2p
JUSHIFICAread@SPUNSUIUL .ottt s s e e e e e e e e e e e e eeeeenneeeeeeeesnnnnes 2p
3) tipurile de legturi chimice din substaa NOtall CU J .......ccooeeiiiiiiiiiiiiiiie e 3p
4) Vo = 0,112 L SAU 112 ML coiiiiiiiiiieeiiii e e e e e e e e neeeanaaas 3p
SUDIECTUI 1. e 25.puncte
A. a) Masa molatr a NaAl,Siz0;0= 344 g/mol
3449 ..cceeeeen. 36 gap
10009 ...oeeeeevninnnnn. X X=L04,65 g oo e 3p
b) Masa molat a NgAl,Siz010- 2H,0= 380 g/mol
380 0 cveeeieeeeeeeeees 40 gCa
{0 1010]¢ [PRRRR y Y=210,5 G CE oot 3p

c) R&" are o comportare aproape similau ionii C&* (ambele elemente situandu-se Tn agiegraipi a
Sistemului Periodicji are un diametru al particulei 162 pm-2=324 pmo&ece acesta este sub valoarea
de 1000 pm ca diametsii peste 300 pm (minim), Rfse poate integra in caifile zeoliilor si poate fi

FIEFAL CU SUCCES....ciiiieeeiiieieie ettt s s e e e e e e e e e e aeaeeeeeessessnnnnnnessnnesd 4p
B. 1) Structurile oXiaCizilor: oo e e e ————— 3x1p 3p
@] @]
i T
6 Cl-0O-H ; O—Cl-0-H; O—~ClI-0O-H
l
0]

Explicaia pe baza difereai de electronegativitate dintresOCl; taria acizilor crgte cu nurdrul de atomi
de O marginali care deterndimgurinta cedrii protonului in procesul de ionizare. .......eeveee... 2P

2) relaia intre tiria aciduluisi baza sa CONJUGAL . ..........oeviiiiiiiii e, 5p
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T,

3) StrUCKUNIIE: e e e 3x1p3p

O @] O

T T
H-O-P-O-H H-O-P-O-H ;  H-P-O-H

I I I

O-H H H
0] o 1 = USRS 2p

YU o= o U | I 1 25 puncte

A.

() iB)
reteaua CsCl = ea ioNi@ COMPACT,  ....coeeiiiiiiiiiiiiie e 2p
distana intre ionii Clsi Cs" este suma razelor ionice: 169 + 181 = 350 pm.................. 3p
conform fig.(b):

AB=a,
BC= a\/z = distata intre ionii Clsi Cs" este totodatjumitate din diagonala
AC=a\/3
L av3
cubului, adia — =350PM=> A= 404DM..ciiiiiiiiiiiiee e 5p

B. mdNaOH=4,8¢g, nH,0=1152¢g

md HySO,=132,3g, M20=396,1350 e 2p
Conf. readei acidului cu baza:

5,88 g 430, reagionat, 8,52 g Ng&5Oy rezultatsi 2,16 g HO ......ovvveeeneennnn. 1p

M H2S04 EXCES Z126,42 0 eiveiieeiiii ettt e et s mmmm e e e e et e e e et e e e e e e eta e e e e aana e e ean s 2p

W DY@ I o= | N R B0 L L o 2p

SG; + H,O — HSOy
Masa S@reagionat =2282,2 g ..iiiiiiiiiiiie e e e an e aarrr———— 2p
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100 g amestec............. 99,961 g%0D; .....ovviinnnnn, 0,039 g Na&SO,
= 0 8,52 g N&6O,
A7 21846,153 0 oo et e et e et et e aaerera e es 2p
m amestec =120 +528,435 + x =21846,1%3;21197,718 goleum ............cceeeeeeen, 2p
21197,718 g oleum ........... 2,1766 kg
100 goleum ..cevnennnnnn e, y kg SQ y =10,766 g S@= y = 10,766 % ............ 2.p
SUDIECIUI IV .. 30 puncte
A. Ecudiile reagiilor care au loC: ..o pt.ecuga (1):2 p
X2 X2 28
NgCOs;- 10 HO — N&CO; + 10 HO (2)
0,2 k8
MnSQ@ + 2 NaCO; + 2KNO; — NagMnO4 + 2KNO, + 2CQ + NaSOy 2
in amestecul solid seigesc % moli : x moli MnSQ, , 2x moli KNOzsi  2x moli N&COsz- 10 HO
Aplicand randamentul rezglt0,% moli MnSQy, 1,8 moli KNOs si 1,8x moli NgCOs ........... 2p

Din amestecul inial raman nereaenati:
0,X moli MnSQy , 0, moli KNOssi 0,2XmMoli N&CO3 ..ccovvvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 2p
Amestecul gazos rezultat : 2foli H,O din cristalohidragi 1,8x moli CO; ; total=21,& moli gaze

Vo=21,&-22,4=488,32 L
V=V,T/To = 488,3%-1273/273=22,77 L=, x=0,0099=0,01 moli .........ccccceerrerrrrs s 4P
Masa amestecului rezultat : 8®0li NaMnO,4, 1,8 moli KNO,, 0,% moli NaSOy ,
Rrholi MnSQ;, 0,2 moli N&COs, 0,2 moli KNO3
P L0 [>T g L= (= 2p
Compoziia in % molare: 21,951 % MNdnO,4, 43,902 % KNQ, 21,951 % NzfE£0O, ,
2,439 %80, 4,878 % NgCOs, 4,878 % KNQ ....ccevvviiiieieenn, 2p
Total § amMESTEC : 4A8BBKB.. ..ottt e e e e et e e e e e et b ——————————— 2p
Compoziia in % de mas 30,568 % NgMnO,, 31,494 % KNG, 26,307 % Nz5O, ,

3,108 %%, 4,363 % NgCO3, 4,158 % KNQ .........ovviiiiiiee, 2p
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B. Amestecul gazos: x8noli CO,, 20k moli vapori HO —  fa=21,8 moli

Compoziia amestecului gazos (% moli): 8,256% £50O1,743% HO ......cccoevvvvvvvveiveiiiinn, 2p
Masa amestecului gazos: ,84=79,2 g CO, , 2x-18=36&g H,0 = 4392g

Compoziia amestecului gazos (% naxsl8,033% CQ, 81,967% HO ........ccooeevvvviviiieeenennns 2p
C. Masa topiturii olginute = 485,8 0 = 4,858 g ..eeevuvuuiiiiiiiiiii e 2p

Masa amestecului ial: 151x g MnSQ,, 20 g KNO;, 57 g NaCOs-10 HO

0 025 079,25 g iiiiiiiiiii e —— e e e e a e e et e e e e eenne 2p
D. masa moleculdarmedie a amestecului gazoR0,146 g/Mol .........cooeviiiiiiiiiiiiie veeemn, 2p
o e R4 I {1 TP TUPPTPPT 2p

NOTA: Orice varianti de rezolvare coreci se va puncta in mod corespurizor.

Barem elaborat de RodicaARUTA , profesor la Colegiul Naonal ,Horea, Closcasi Crisan” din Alba lulia
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