
 

OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ  

FAZA LOCALĂ,  JUDEȚUL ALBA 

13.02.2014 

 

CLASA  a  IX-a 

 

 

Problema 1.  

a) Arătaţi că                 . 

b) Arătaţi că pentru orice numere reale            , este adevărată inegalitatea: 
 

      
 

 

      
 

 

      
 

 

 
 . 

 

Problema 2.    

Să se determine numerele reale strict pozitive           , cu     , pentru care 

este adevărată egalitatea: 
 

     
 

 

     
 

 

     
     

    

       
   

 

    
          . 

 

Problema 3.  

Fie paralelogramul      şi punctele                     , astfel încât 
  

  
   

  

  
   şi 

  

  
  . Arătaţi că punctele       sunt coliniare. 

 

Problema 4.    

În interiorul unui triunghi ascuţitunghic     se consideră punctul  . Bisectoarele 

interioare ale unghiurilor                intersectează laturile      , respectiv 

   în punctele      respectiv  . 

a) Arătaţi că dreptele       şi    sunt concurente într-un punct  . 

b) Arătaţi că 
  

  
 

  

  
 

  

  
 . 

c) Arătaţi că 
  

  
 

  

  
 

  

  
  . Cine este punctul   în cazul în care avem egalitate? 

  

 

 

 

NOTĂ : Toate subiectele sunt obligatorii. 

               Timp de lucru 3 ore.  



 

 

BAREM OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ  

FAZA LOCALĂ,  JUDEȚUL ALBA 

13.02.2014 

BAREM DE CORECTARE 

CLASA  a  IX-a 

 

Problema 1.  

a) Arătaţi că                 . 

b) Arătaţi că pentru orice numere reale            , este adevărată inegalitatea: 
 

      
 

 

      
 

 

      
 

 

 
 . 

Soluţie şi barem: 

a)                  ............................................................................................2p 

                            ................................................................................1p 

b) 
 

      
 

 

      
 

 

        
 

 

          
 

 

        
    ...........................................2p 

    
 

      
 

 

        
   

 

      
 

 

        
    .....................................................................1p 

    
 

      
 

 

      
 

 

      
 

     

        
 

 

 
   .................................................................1p 

 

Problema 2. 

Să se determine numerele reale strict pozitive           , cu     , pentru care este 

adevărată egalitatea: 
 

     
 

 

     
 

 

     
     

    

       
   

 

    
          . 

Soluţie şi barem: 

    
 

  
   

 

  
        ...................................................................................1p 

    
 

 
 

 

   
   

 

  
        ..........................................................................1p 

Presupunem       şi demonstrăm că              .............................................2p  

Din ipoteză avem   
 

  
 

    

       
   

 

    
 

    

       
 

 

    
 

 

  
 .     .....................1p 

                           .     ......................................................1p 

În concluzie      , pentru orice   număr natural nenul.   ...........................................1p 

 

 

 

Problema 3.  

Fie paralelogramul      şi punctele                     , astfel încât 
  

  
   

  

  
   şi 

  

  
  . Arătaţi că punctele       sunt coliniare. 

 



 

Soluţie şi barem: 

a) Notăm  
  

  
   şi  

  

  
   şi avem                      

                                   .......................................2p  

                       
 

 
            ..........................................1p 

                       
 

 
                                 .................1p 

                       
 

 
                                ............1p 

             
    

 
         

 

 
         

 

 
                      .....................................................................1p 

             
 

 
         , de unde rezultă că punctele       sunt coliniare  ...................................1p 

 

Problema 4.  

În interiorul unui triunghi ascuţitunghic     se consideră punctul  . Bisectoarele 

interioare ale unghiurilor                intersectează laturile      , respectiv    

în punctele      respectiv  . 

a) Arătaţi că dreptele       şi    sunt concurente într-un punct  . 

b) Arătaţi că 
  

  
 

  

  
 

  

  
 . 

c) Arătaţi că 
  

  
 

  

  
 

  

  
  . Cine este punctul   în cazul în care avem egalitate? 

 

Soluţie şi barem: 

a) Din teorema bisectoarei, rezultă 
  

  
 

  

  
  
  

  
 

  

  
 şi 

    
  

  
 

  

  
 .    ...................................................................2p 

    
  

  
 
  

  
 
  

  
 

  

  
 
  

  
 
  

  
  ; rezultă          

        .   .........................................................................1p 

b)      şi transversala       
  

  
 
  

  
 
  

  
    

           
  

  
 

  

  
 
  

  
.   ...............................................................1p 

   

          şi transversala       
  

  
 
  

  
 
  

  
   

  

  
 

  

  
 
  

  
 . Rezultă în 

    continuare: 
  

  
 

  

  
 

  

  
 
  

  
 

  

  
  

  

  
 .   ................................................................1p 

c) 
  

  
 

  

  
 

  

  
   

  

  
 

  

  
 

  

  
   

  

  
 

  

  
 

  

  
 .     ....................................................1p 

    
  

  
 

  

  
 

  

  
  

  

  
 

  

  
   

  

  
 

  

  
   

  

  
 

  

  
          . Avem  

    egalitate dacă şi numai dacă         , adică   este centrul cercului 

    circumscris triunghiului    .  .....................................................................................1p 
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