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ClasaaXI-a

Problema 1.
242x+a, x<l1
Se considera functia f :R —[—1,+), f (x)= X x+a, x<l
X+2, x>1

a) Demonstrati ca a=>0.
b) Pentru a =0, trasati graficul functiei.
c) Aratati ca functia f este continud daca si numai daca este surjectiva.

SOLUTIE:

a) Valoarea minimad a restrictiei functiei la intervalul (—eo,1] este f(—1)=a—1. Aceasta valoare minima
trebuie sa fie cel putin egald cu —1, prin UrMare @ = 0. ...coooeiiiiiiiiiiiiieiieeee e 2p
b) Graficul este format dintr-o semidreapta si o portiune de parabold, care vor fi trasate. ...................... 2p
c¢) Functia f este continud pe R daca si numai dacd este continua in x, =1, conditie care revine la faptul
cd a=0. Pe de alta parte, f este surjectivd daca si numai daca f (—1)=-1, adicd, din nou,a =0. ......... 3p
Problema 2.

11
Se considerd matricea A = (1 1] eM,(C).

a) Determinati matricele X € M, (C) cu proprietatea cd XA = AX .
b) Rezolvati in M, (C) ecuatia X’ =A.

SOLUTIE:
) a b ) a+b a+b) . a+c b+d
a) Fie X = ,a,b,c,de C; atunci XA = si AX = .
c d c+d c+d a+c b+d
Ipoteza XA = AX este indeplinitd daca si numai dacd a=d si b=c, deci matricele cautate sunt cele de
b
forma( J,a,be(C ............................................................................................................................. 2p
a
a
b) Dacid X°=A, atunci XA= X* = AX , prin urmare X este de forma (b j,a,be C
a
OBNEM CA @7 43GD° =1, 307D 4D =1 et 2p

Scazand aceste doua relatii, deducem ca (a —b)3 =0, prin UrmMare @ ==>5 . ....ccccoccueevvueeeriieeniieenieeeieeens Ip
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In concluzie, gasim trei solutii ale ecuatiel MatriCRale. ..........eevveeeriieeiiieeiie et 2p

Atunci =i ,deunde ae {

Problema 3.

1
Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f:R* > R, f (x) =e* X’ +1.

SOLUTIE:
Observam ci li;r(} f(x)=0 si li{% f(x)=4c0, prin urmare dreapta x=0 este asimptotd verticald la
dreapta pentru graficul fUNCLICT f. .....ooiuiiiiiiiiiiiiee ettt et et et e et e s aeee e 2p
Cum lim f(x)=1lim f (x) =+, nu existd asimptote orizontale la graficul functiei f. ......ccccoereerrrunccn. Ip
1 /2 1
Avem ca: limf(x)zli v+l 1+— 1, 1arhm (x)—x)=lim(€xvx2+1_xJ:
X—>o0 X x%oo x—)oo X—o0 X—yo00
1
1 1 L ot —1
=lim| e* (\/ 2 +1 —x)+ x| e*—=1||=lm]| e* + =0+1=1; rezulta ca dreapta de ecuatie
e e Va'+14+x 1
X
y =x+1 este asimptota oblica spre +oo pentru graficul funcfiei f. ......cccovveeiiiiniieeiieecee e 2p
Analog se aratd cd dreapta de ecuatie y =—x—1 este asimptotd oblica spre —eo pentru graficul functiei f.
..................................................................................................................................................................... 2p
Problema 4.
0 11
Matricea A=| 1 0 1| are determinantul egal cu 1.
I 11
a) Schimband intre ele doua dintre elementele lui A, putem obtine o matrice B al carei determinant sa fie
egalcu 07
b) Schimband intre ele doua dintre elementele lui A, putem obtine o matrice C al carei determinant sa fie
egal cu —17?

¢) Schimband intre ele doud dintre elementele lui A, putem obtine o matrice D al carei determinant sa
aiba o alta valoare decat 0, 1 sau —1?

SOLUTIE:

Notam, ca de obicei, cu a; elementul din matricea A situat la intersectia liniei i cu coloana j.

a) Da: schimbam intre ele elementele @, $S1 @,y . .ccooiviiiiiiiiiiiiiii 2p
b) Da: schimbam intre ele elementele @,; SI ds;. .coooooiiiiiiiiiiiiiiiii 2p

¢) Nu: daca cele doua zerouri sunt pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana, determinantul matricei D va fi
egal cu O (vor exista doua linii/coloane identice); daca cele doud zerouri se afld pe linii si coloane diferite,
determinantul matricei D va fi egal cu 1 sau —1 (in dezvoltarea determinantului, trei dintre cele sase
produse vor fi egale cu O, iar celelalte trei vor fi egale cu 1 si nu pot avea toate trei acelasi
IS 111 1) TR USRS PPPPRRRPPPPRRIN 3p



