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SUBIECTUL I
o . .. 2 2 332
Determinati numarul natural nenul n astfel incat —+——+...... + = :
3.5 5.7 (n-2)-n 999
SUBIECTUL II

Un pétrat cu latura de 4 cm este impartit in 16 p&tratele cu latura de 1 cm . Tn fiecare
dintre patratele putem scrie exact unul din numerele 0,+/2015 si —/2015. Se folosesc toate
cele trei numere .

Dupa aceasta completare, calculam sumele de pe fiecare coloana, de pe fiecare linie
si de pe cele doua diagonale.

a) Demonstrati ca cea mai mica suma posibild ce se poate obtine este numar irational.

b) Se poate completa patratul astfel incat toate sumele considerate sa fie egale ?
Exemplificati.

c) Se poate completa patratul astfel toate sumele considerate sa fie diferite ? Justificati.

SUBIECTUL Il
Determinati masura unghiului format de bisectoarele a doud unghiuri consecutive
dintr-un paralelogram.

SUBIECTUL IV

ABCD este un paralelogram in care punctele E si F sunt mijloace pentru laturile [ AB],
respectiv [AD]. Daca segmentele [EC] si [FC] au aceeasi lungime, demonstrati cd ABCD este
romb.

Notia: Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
Nu se acorda puncte din oficiu;
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.

OLIMPIADA DE MATEMATICA ETAPA LOCALA 14.02.2015



SPECTORATUL

ST | IN
*-rfls COLAR

A TUDETLAN
jl |L!= A C AU

MINISTERUL EDUCATIEI SI
CERCETARII STIINTIFICE

OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA
14.02.2015
CLASA a Vll-a
BAREM
SUBIECTUL |
C N0 2) 38 2p
3.5 5.7 (n-2)-n 999
S S AR | _(n—2):332 ..................................................... 2p
3.5 3.5 5.7 5.7 (n-=2)-n (n-2)-n 999
1 1 1 332
— ot = o L e e e e e 1p
3 n-2 n 999
1 1 332 1 332 1
~_== S et 1p

= = =
3 n 99 3 999 n

i:£:>n=999 ...................................................................................................................................... 1p
999 n

SUBIECTUL 11
a) Cea mai micd suma posibila ce se poate obtine este —d4/ Z015.....coevieiicieneececeece e

Se aratd ca 42015 este irational apoi folosim faptul ca produsul dintre un numar rational nenul si un

nUMAr irational este NUMAT iratioNal........ccueiiiiiiiiii e e et 1P
b) Este posibil 0|+2015 | —2015 |0
0 0 0 0
0 0 0 0
0| —/2015 | 42015 |O

2P

c) Nu este posibil. In fiecare din sume participd numerele 0,+/2015 si —/2015. Rezulti cd sumele

posibile sunt —4+/2015, —3+/2015, —24/2015, —/2015, 0, 42015, 24/2015, 34/2015, 4+/2015,

EXACT O NMUMIBI.c. et ettt ettt e et e she et eae et eae et estes e a st se st seete e e ee e s nannneneeeeeeas
Cum avem 10 sume rezultd conform principiului lui Dirichlet ca cel putin doua sume sunt egale..1P
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SUBIECTUL 111
Consideram paralelogramul ABCD si bisectoarele unghiurilor £ZBAD, ZADC ce se

intersecteaza in punctul E, conform desenului.

A B
ZBAD si ZADC unghiuri CONSECULIVE. ... ....ueuieniieiieiiiieieeeieeenne, 1 punct
M(ZBAD)+M(LADC) =180 ........ccceiiiiiiiiiiiiiiiaiaiieaeeiiiie, 2 puncte
1 1 1 1 . o
m(ZEAD)+m(ZEDA) :Em(zBAD)+§m(4ADC) = E[m(4|3AD)+m(4ADC)] =180 =90
.................................................................................................. 2 puncte
m(£AED)=180"—[ m(£EAD)+m(£ZEDA)|=180"-90" =90 .............. 2 puncte.
SUBIECTUL IV
In triunghiul ABD, [FE] este linie mijlocie (pe baza definitiei). 1p
Deci, FE |l BD.
In triunghiul ADO, [FM] este linie mijlocie (pe baza teoremei reciproce). 1p
In triunghiul ABO, [EM] este linie mijlocie (pe baza teoremei reciproce).
ABCD paralelogram = [DO]= [0B] 1p
Rezulta ca FM = D7O si analog EM = % ceea ce conduce la FM = ME. 1p
In triunghiul FEC isoscel, [CM] este mediana, deci si indltime. 1p
CM LFEsiFE | BD = CM 1 BD. 1p
Paralelogramul cu diagonalele perpendiculare este romb. 1p
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