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Clasa a X-a 

 

1. . 

a) Să se arate că  ),ylgx(lg2)xy(lg 222  ),1(y,x   

b) Fie  ),1(t,z,y,x   astfel încât  .4ylgxlg)ztlg(tlgzlg)xylg(   Să se arate că 

.4tlgzlgylgxlg 2222   

 

2. Fie ABCDEFun hexagon inscriptibil şi 4321 H,H,H,H  respectiv ortocentrele triunghiurilor

,ABC ,BCD ,DEF  EFA . Să se arate că patrulaterul 4321 HHHH este paralelogram. 

3. . 

a) Să se arate că funcţia ,R),0(:f  xlogx)x(f 2015
4  este injectivă.  

b)  Să se rezolve în R ecuaţia: ).1
x

2014
(logx2014)x2014(xxx 2015

67   

4. . 

a) Să se arate că .Cz,zzz
2

  

b) Fie Cz,z 21  astfel încât 21 zz    şi  .zz5zz3 2121   Să se arate că .zz 21   

 

 

 

Notă: Timp de lucru 3 ore.    

Rezolvarea fiecărei probleme este obligatorie.  

SUCCES!   



Barem de corectare 

1. a) a) Inegalitatea se scrie 0)lg(lg)lg(lg2)lg(lg 2222  yxyxyx     3 p 

 

Notând ,lg,lg,lg,lg dtczbyax  rezultă că ),0(,,, dcba şi 

.4)()(  abdccdba  

1 p 

1. b) 

 

Inegalitatea de demonstrat  devine .42222  dcba )(  

Folosind  inegalităţile  )(2 22 vuvu   şi 
22

22 vuvu
uv





 valabile  

,0,  vu  rezultă 

2
)(2

2
)(2)()(4

22
22

22
22 da

dc
dc

baabdccdba





      

1 p 

 Rezultă ),()())((24 22222222 dcbadcba   adică relaţia )( are loc.        2 p 

 TOTAL Subiectul 1 7 p 

2.  

Alegem originea sistemului în O, centrul cercului circumscris hexagonului şi 

notăm cu litere  mici  corespunzătoare afixele punctelor considerate.  
1 p 

Cum 4321 ,,, HHHH  sunt respectiv ortocentrele triunghiurilor ,ABC ,BCD ,DEF  

EFA , aplicând teorema lui Silvester, scrisă în complex, rezultă  cbah 1 şi 

analoagele ,2 dcbh  ,3 fedh  .4 afeh      

2 p 

Din aceste relaţii avem: 

fedcbahh  31      )1(                  
1 p 

fedcbahh  42  1 p 

Din )1(  şi )2(  obţinem că 4231 hhhh  , de unde rezultă că patrulaterul 

4321 HHHH este paralelogram. 
2 p 

TOTAL Subiectul 2 7 p 

3. a) Funcţia f este strict crescătoare ca sumă de funcţii strict crescătoare 1 p 

 Rezultă că f este injectivă   1 p 

3. b) 

Se impun condiţiile: 02014,0  xx şi .01
2014


x

 

Rezultă .)2014,0( Dx     
1 p 

Din 4

1

12

1

6

1

6 xxxxx  rezultă 4

1

6 )2014(2014)2014( xxx    )1(  

Dar 4

1

28

1

14

1

7

1

7 xxxxxxx                                                               )2(  

1 p 



2 
 

Folosind relaţiile  )1( şi )2( ecuaţia devine    

 xxxx 20152015
4

1

4

1

log)2014(log)2014(  

)2014(log2014log 2015
4

2015
4 xxxx               )3(           

Funcţia ,)2014,0(: Rf  tttf 2015
4 log)(  este strict crescătoare şi deci este 

injectivă 
1 p 

Ecuaţia )3( se scrie  echivalent )2014()( xfxf     1 p 

şi cum f este injectivă rezultă că .10072014 Dxxx   Mulţimea 

soluţiilor  ecuaţiei  este }.1007{S    
1 p 

TOTAL Subiectul 3 7 p 

4. a) Fie .,, Rbabiaz  Atunci .))((
222 zbabiabiazz   2 p 

 

Cum ,,
2

Czzzz  inegalitatea se scrie 


2

21

2

21 59 zzzz  )5)(5())((9 21212121 zzzzzzzz  

 )(525)(9 2121

2

2

2

12121

2

2

2

1 zzzzzzzzzzzz  

2121

2

2

2

12121

2

2

2

1 240448160 zzzzzzzzzzzz        )(        

2 p 

4. b) 

Deoarece din ipoteză avem 21 zz  , inegalitatea )(  se scrie echivalent 

 2121

2

120 zzzzz  0))((0 21212121

2

2

2

1 zzzzzzzzzz   

0
2

21  zz    

2 p 

 Din ultima relaţie  rezultă că  021 zz  021 zz .21 zz   1 p 

 TOTAL Subiectul 4 7 p 

 

Subiecte propuse de prof. Tămîian Traian – Liceul Teoretic Carei 
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