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CLASA aVIII-a

1. Determinati numerele reale @, b, ¢ din egalitatea:

Ya=2012 b+ Eﬂlﬁ+f¢-2ﬁ_=ﬁ+b+é- 1968 |

. . 1 2 . . .
2. a) (2p) Demonstrati inegalitatea: —— > ——, pentru orice numere reale strict pozitive a,b.

Jab a+b

b) (5p) Aratati ca: X +\/ y + Z + t >2 , oricare ar fi
y+z+t Z+t+X t+XxX+y X+y+z

numerele reale strict pozitive X, Y, z, t.

3. Fie AFCA'E'C" o prismd dreaptd cu baza triunghi echilateral cu latura de 4a cm si
inaltimea AA =3a cm. Se noteazi cu D si E mijloacele muchiilor F"€"] | respectiv [A"E1.

Si se determine misura unghiului format de dreapta AA™ cu planul (BE€DE),

4. Patratele ABCD si ABMN sunt situate in plane perpendiculare. Calculati masura unghiului
diedru format de planele ¢4 ALY si (MND) |

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7.
3. Timp de lucru 3 ore.



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VIll-a

1. Determinati numerele reale a, b, ¢ din egalitatea:

a4+ b4 c— 1808
(4 .

Prof. Gabriela Sascau, Radauti

Solutie: Notim: ¥=¥a— i0d2, »=v¥0+2013, z=vc— 2014, de unde obtinem: @ m x%- 2012
X% 48 4 28+ 2008 = 1968

bmyf—3018  cwz¥+2014  Egalitatea devine: a , de unde
X85y 4 zit fmBr+Br+8 | Avem: (=44 O =484z =4) "m0 deci xmrmzm4 ar
= 2028,b = —1997,c = 2030
Barem:

Va— 2012 + b + 2013 + Ve - 2014 =

Kdy+zm

Notam: & = Yii— 2‘:[']_?., = vi o+ 2008 ,a = Yo — E'EI'J.&-’ de unde Obginem: am x5+ 2012 s bm }:5 - 2018 s 2p
cmz¥ 42004
X8 8 o 28 4 201E - 1968 2p
F |
Egalitatea devine: Nyt 8 ,deunde &% + ¥¥ 2% +4F m G + 8+ 82
(r—4)% 4 G — 4+ — P*=0 Ip
Xmymzmé 1Ip
a=20I8 b= —1907 ¢ = 2030 Ip
.. ) 1 2 . . .
1. a) (2p) Demonstrati inegalitatea: N > R pentru orice numere reale strict pozitive a, b.
a a+
ST X y z t .
b) (5p) Aratati ca: + + + >2 , oricare ar fi numerele
y+z+t Z+t+Xx r+x+y X+y+z
reale strict pozitive x, y, z, t.
Gazeta Matematica Nr.5/2010
Solutie: a) Inegalitatea este echivalenti cu a#& = 2va- L ceea ce este adeviarat, deoarece este
3
echivalenta cu: G‘E_ ‘E) =0
L
b) Folosind inegalitatea de la punctul a) pentru X si =1 avem:
1 2 —
HERT, SEEETg : TR IR ILILT
X & , echivalenti cu: ~ . Analog,
i FEFEE AR PRI JEFAED Yrydatd AV EVHFEXEVFIHFTD pry adunarea ultimelor
X ¥ z 3 2k + v+ z+i)
: o : }’-I-E-I-F+ YT r+x+}=+ Xx+¥+z x+yr+z+t
patru inegalitati obtinem: ™ , de unde
inegalitatea ceruta.
Barem:
a) Inegalitatea este echivalentd cu @+ & 2 2 va- b ceea ce este adevirat, 2p

4
deoarece este echivalenta cu: {ﬁ = fﬁ] <0 .




_rHa+t
b) Folosind inegalitatea de la  punctul a) pentru X si B=1_  avem:

2p

1 2
_E‘
BEL, O
X
[ X » 2x [ ¥ = 3y z = 25
Yzt o x¥+r+Itv ZHtEX T K+y+I+T Ptx+y X+V+I+L
B aF

X+rP+s KTrPEEC

&
Fa
&

Ip

x . r . z . t 2+ p+z+£)
VHZHE [T A [T¥XFY XETFI EKFVFIHL

.

d ¥ z 3 -
_,q}-'+z.+£+ z+£+x+q£+.‘4+}-‘+ E -

3. Fie 4BCA'E'L" o prisma dreapti cu baza triunghi echilateral cu latura de 4a cm si iniltimea 44" =34
cm. Se noteaza cu D si E mijloacele muchiilor [4'€"] respectiv [4'8']1. Sa se determine masura unghiului
format de dreapta 44" cu planul ECRE),

Prof. Stela Boghian, Suceava
Solutie: Fic EE nAA" m {F}
ABE'ER = ﬁFﬂ.E{E. ELY de unde rezulta: [-’{!.‘F] | [EE‘]{. ka'lm ICC'D
AFA'D =&CCRE.CY de unde rezultd 4FDA" m 24C°DC | de unde CO N 44" = {FF.
Planul BCEEY coincide cu planul EEFY, Fie M mijlocul lui [EC].
Cum Fa 1 AEC) AM L BC AM.EC<=WEC) conform th. celor 3 perpendiculare, avem: FM L EC
Cum £M L EC , AR 1 BC , avem: EC 1 (AFM).
Fie <N L FM , cum AN = (AFM) §1 EC 1 {AFMJ’ avem: € L AN

Din AN L FM e BCLAN rezulti AN L BCFY, deci ¥mendd' mFN | jar misura unghiului cerut

Al 43

tg@APM) = aE "3 , deci mEaAFM) = 307

mbaAFMY [n BAFM, dreptunghic in A, avem:
Barem:

este

Fie EENAA m EFI}
BEE'S = 8FA'F(L. U.) de unde rezulta: [4'F] = [BE] (= [A4'] = [cC'D
AFA'D = ACCINE.C.) de unde rezultd aFDA" & 4C°DE | de unde CONMAA" w {F}

Ip

Planul (ECBEY coincide cu planul ECEFY. Fie M mijlocul lui [FC€1.
Cum FA L (ABCY AM 1 BC AM.BEC = (ABC) conform th. celor 3 perpendiculare, avem: £ L BC |

lp

Cum &M L BC , AM L BT , avem: EC L %FM]

lp

Fie AN L FM , cum AN < mFM] §1 EC 4 ﬂFMJ, avem: EC 1 AN X

Din AN L FM & BC L AN rezults AN L (BCFY, deci #ecmdd” m FN | jar masura unghiului cerut este

Ip

mlaAFM) .
AF = g, AN -*%ﬁ .

Calculeaza

lp

e

tglaalrMl= iF

M_¥
B

In BAFM. dreptunghic in A, avem: , deci mlAAFK) = 307,




4. Patratele ABCD si ABMN sunt situate in plane perpendiculare. Calculati masura unghiului diedru
format de planele GHADY) i (END)Y |

Prof. Slincu Gabriela, Suceava
Solutie: Cum AE L AD 5 AF L AR qyem AF L WADD dar AE D NN | deci MV 1 (WD),

Fie E mijlocul lui W21, Cum AF = (WAD) rezulta 8N L AZ: dar 5i N0 L AE (mediana in triunghi
isoscel), deci «AE L (ND) Fie EF LMD  cum EF.MD=WND) conform teoremei celor trei
perpendiculare, avem: 4F 1L ME  Muchia unghiului diedru este #Z | deci misura unghiului diedru este

AE a2
mGEFA). In A4EF  dreptunghic in E: FnCaEFAY = TF  in AAND dreptnghic in A: AL = "2, unde a

este latura patratului. Cum AL L WWAE) jar AN = QVAE)  triunghiul AMAD este dreptunghic in A si

MAAD o8 AR +F
AF = MO 8 . Deci, Fin(REFA) = AF 2, rezulta mG@EFAl= 607
Barem:
Cum A& 1 A&D §1 AB L AN gyem 4B L (J-‘QEAH], dar A8 I MN , deci MN L Wﬂﬂj Fie E mijlocul
lui VD], Cum AEF = (WADY rezulta MN L AE, dar ¢i '@ LA (mediand in triunghi isoscel), deci 2p
AR L (MND)
Fie &F 1L MD  cuym EF.MD = (Mﬁfﬂ:t, conform teoremei celor trei perpendiculare, avem: AF LMD Ip
Muchia unghiului diedru este ME | jar EF LMD  AF L MDD  deci masura unghiului diedru este Ip
wiaBFAY)
AR
in 84EF dreptunghic in E: Fin(alFA) = AE.
avd 2p
in 84N dreptnghic in A: AL = T, unde a este latura patratului.
Cum ADLWAEY jar AM e WABY triunghiul AMAD  este  dreptunghic in A si
M&AD  afT
T R
AE Ip
gin(afFa)m ar 2, rezults MAEFAT= 607




