MINISTERUL EDUCATIEI SI

INSPECTORATUL SCOLAR CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN ILFOV

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala -14.02.2015
Clasa a VllI-a

Problema 1

Fie numerelerealea=1++vV2—-+v3 si b=1-2++3.

a) Aritati ci numéarul a - b — V24 este numir intreg

b) Rationalizati numitorul fractiei Z—j

C) Aritati cii numirul (a? + b?)™! se afli in intervalul (0 ; %)

Problema 2

Fie expresia E(x) = x® + 2x% + 2x7 + -+ 2x + 1.

a) Calculati E(—1)

b) Aritatica (X2 +x+ D +x3+ D) =2 +x" +x0+ - +x+1
c) Descomuneti in factori expresia E(x)

Problema 3
Fie prisma triunghiulari regulati dreapti ABC A’B°C’ cu AB = 2a si AA'=a
a) Aritati ca perimetrul triunghiului ACB’ este mai mare dacat perimetrul
patrulaterului BCC’B’
b) Demonstrati ci suprafetele ACB’ si BCC’B’ sunt echivalente
c) Dacia B’E este bisectoarea unghiului A’B’B, E € AB si M este mijlocul lui [BC],
demonstrati ci A C || (B ME)

Problema 4

Fie ABCD un pitrat care se indoaie dupa diagonala AC.
a) Daca(DAC) 1 (ABC) , demonstrati ca triunghiul DAB este echilateral.
b) Daci m(4(DAC); (ABC)) = 60° si AB = 12 cm, calculati lungimea lui [BD]

Nota
e Timp de lucru efectiv 3 ore.
e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Pentru fiecare problema rezolvata corect se acorda 7 puncte.
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Problema 1.
@ b—VZE=(14+VZ=V3)(1=VZ+V3) = 2V8 oo Ip
= —4E€ L Ip
ath _ 1+V2—V3+1-V2+V3 _ 2 1 1
b T I I WET® e p
=B I-VE Ip
2
@ = (1+vZ-3) =6+2v2-2V6 — 23
b2=(1-VZ+V3) =6-2VZ-2V6+2V3 o] 1p
2452 _ 19 _ a2 p2y-1 - L 1 3+V6
a’? + b? =12 — 46 ; (a® + b?) SO T I T e 1p
3+v6 6 1
Din 2<V6<3=>3+V6 <6 = <=
_ 1
Rezulta ca (a2 +b2) 1 € (0, E) ......................... 1p
Problema 2.
E(=1)= 0 2p
Verificarerelatie e, Ip
E(x)=x+x8+x8 +x7 ++x+x+1 1p
E(x)=(0(+x®)+ OB +x)+ x4+ (x+1) e 1Ip
Ex)=(x+DGB+x7++x+1) Ip
Dinb) Rezulta ca E(x) = (x + D)2 +x+ 1D +x3+1) i Ip
Problema 3.
Solutie

aQ) ABBA=ABBC (C.C.) = [B'A] =[B C] = B AC isoscel

A ’ ~ T.P. ,
in ABBA:m(B) =90° = B'A =a\5
= Pypycp =AC+CB +B'A=2a+2aV5=2(1+V5)a (1) .ccooeerreernnn, 1p
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Pgecp =2(BC+CC) =2(2a+a) = 6a @)
1)si 2
Avem2 <V5<3 5 1+v5>3 = 2(1+V5) > 6 =3 Pyscy > Poceryr -..Ip

b)Fie B'F L AC = B'F = 2a (T.P.in triunghiul AFB’)

AC-B'F _ 2a2
Apacg' =— = _az - =2a’ 3)
Agccy =BC-CC =2a-a=2a? (4)
Din (3) si(4) rezultaca A, cp’ = Apcc'y e 2p
c) (BE — bisectoarea unghiuluiA’B'B = m<(4 B'E) = m<(EB'B) = 45°
= triunghiul EBB'este dreptunbhic isoscel = EB = BB =a . Ap

AB =2a = AE = AB — BE = a = AE = EB (E mijlocul lui AB)
M mijlocul lui [BC] = ( EM)linie mijlocie in tr. ABC
Finalizare A C ||(B ME)
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Problema 4

a) (DAC) L (ABC), (DAC) n (ABC) = [AC]
Fie DE L AC = DE L (ABC).
AADC dr.is. ,DE inaltime = DE mediana =

E mijlocul lui [AC] = ED == (1) oo, Ip

Analog BE mediana coresp. ipotenuzei AC = BE = % 2) lp

Din (1) si (2) [DE] = [BE] = ADEB tr.dr.is. ... Ip

Notam latura patratului initial cu a = AC = aV2

DE = EB = “72 = DB = a = AABD echilateral oo Ip

b)

FieBM 1 AC

AABC dr. is. = BM mediana = BM = ";—C

Analog DM = [;—C , ABMD isoscel ,

m(q(ABC), (ACD)) = 600 rezulta ABMD echilateral ......cooooovoeeeeeeomseereeseeesecesinens 1p

AC 12

Finalizare BD = BM = MD = —- = Tﬁ = 6V2CM s 1p



