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CLASA a XII-a – subiecte

Problema 1. Fie f : R −→ R o funcţie continuă, cu proprietatea că f(x) + sin(f(x)) ≥ x,
pentru orice x ∈ R. Arătaţi că ∫ π

0
f(x) dx ≥ π2

2
− 2 .

Problema 2. Fie (K, +, ·) un corp cu proprietatea că x2y = yx2, pentru orice x, y ∈ K. Arătaţi 
că corpul (K, +, ·) este comutativ.

Problema 3. Fie f : [0, 1] −→ R o funcţie continuă, cu f(1) = 0. Demonstraţi existenţa şi
determinaţi valoarea limitei

lim
t → 1
t < 1

(
1

1− t
·
∫ 1

0
x (f(tx)− f(x)) dx

)
.

Problema 4. Fie L un corp finit, cu q elemente. Arătaţi că:
a) Dacă q ≡ 3 (mod 4) şi n ∈ N, cu n ≥ 2, este un număr natural divizibil prin q − 1, atunci
xn = (x2 + 1)n pentru orice element x ∈ L∗.
b) Dacă există un număr natural n ∈ N∗, cu n ≥ 2, astfel ı̂ncât xn = (x2 +1)n pentru orice x ∈ L∗,
atunci q ≡ 3 (mod 4) şi q − 1 divide n.




