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Problema 1.
Fie a > b > ¢ > d numere reale cu proprietatea ca

(a—b)(b—c)(c—d)(d—a)=-3.

a) Daca a4+ b+ ¢+ d = 6, demonstrati ca d < 0, 36
b) Dacd a* + b* + ¢® + d? = 14, aritati ca (a + ¢)(b+ d) < 8. Precizati cazurile de
egalitate.

Problema 2.

Se considera doua cercuri C; si Cy tangente interior in punctul P (cercul Cy este interior
cercului Cy).

O coarda AB din cercul C; este tangenta cercului Cs In punctul C. Fie D al doilea punct
de intersectie dintre dreapta C'P si cercul C;. O tangenta dusa din D la Cy intersecteaza
a doua oara cercul C; in E si cercul Cy In F.

Aratati ca punctul F' este centrul cercului inscris in triunghiul ABE.

Problema 3.

Fie p; (i € N*) al ¢-ulea numar prim (in ordine crescatoare). Pentru fiecare numar
natural nenul k£, notam cu a, numarul de numere naturale nenule ¢ cu proprietatea ca
produsul p;p; 1 divide numarul k.

Daca n este un numar natural nenul, aratati ca

n
a1+a2+...+an<§.

Problema 4.
Fie n > 2 un numar natural si M = NxNx ... x N (de n ori N) multimea n-
uplelor de numere naturale. Pentru fiecare a = (ay, as, . .., a,) € M notam cu d, numarul

perechilor (7,7), 4,5 € {1,2,...n}, pentru care a; — a; = 1.
Determinati valoarea maxima a numarului d, cand a parcurge multimea M.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



