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Subiectul I

Curba de lumina. Daca doud stele se rotesc, una in jurul celeilalte, atunci este posibil ca, privindu-
le de-a lungul planului lor comun, sd se eclipseze una pe alta in diferite momente ale miscarii lor. Ca
urmare, fluxul radiatiei luminoase variazi in timp si aceasti variatie poartd numele de curba de lumini. In
figura alaturatd este redatd curba de lumind cu tranzit a unui sistem stelar binar.

Sa se determine:
a) raportul razelor celor doua stele;

b) care dintre stele este cea mai fierbinte, stind ca steaua mare este de 8 ori mai stralucitoare decét

cea mica.
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Subiectul 11
Tranzitul lui Venus. Folosind informatile numerice existente pe desenul din figura alaturatd, sa se

determine diametrul unghiular al Soarelu si diametrul unghwlar al planetei Venus. Sa se calculeze viteza



cu care se deplaseazi umbra li Venus peste discul solar si sa se determine durata anului venusian,

cunoscand durata anului sideral pamantesc.

2004 and 2012 Transits of Venus

2012 Venus Transit |
Contact Times
(Geocentric Coordinates)

2012 Geocentric Data

Greatest = 01:29:28 UT
Position Angle = 345.4°
Separation = 554.4"
Duration = 06h40m

AT = 750s

I =22:0929U0T

I =22:2726UT
Greatest = 01:29:28 UT
Il =043130U0T

IV =04:4927UT

20(();1 Venu%!‘ransit 2004 Geocentric Data
(Geoce(:ll::i“;:céocl::i?;ates) Greatest = 08:19:44 UT
I =051329 UT ‘S Position Angle= 166.3°
I =0532:55UT Separation = 626.9"
Greatest = 08:19:44 UT 1 . L L1 L Duration = 06h12m
I =11:06:33 UT 0 5Arc_Minmes10 15 AT= 650s
IV =11:2559U0T

Fred Espenak, NASA/GSFC
Figure 1 - Path of Venus across the Sun's disk on 2004 June 08 and 2012 June 06

Subiectul ITI

Sisteme stelare binare. Intr-un sistem stelar binar vizual, steaua 1 este stea secundard (companion),
iar steaua 2, a carei masd este mult mai mare, este stea principald. Din mteractiunea gravitationald a celor
doud stele rezultd miscdrile acestora in jurul centrului lor de masa, asa cum indicd desenul din figura 1.
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Figura 1



Daca m; si mp sunt masele celor doud componente stelare, in acord cu legea a treia a lui Kepler,
exista relatia:
o*(m, +m,) 4x’
af2 K
unde: 7-—perioada rotatilor celor doud stele; a,,— distanta dintre cele doud componente stelare; K —
constanta atractiel gravitationale.
Observatille experimentale astronomice nu permit determinarea directd a distantei dintre cele doud
componente stelare, a,,, dar permit determinarea distantei unghiulare dintre cele doua componente, ¢, asa
cum indica figura 2, unde este notatd si distanta A dintre Soare si steaua principala.
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Figura 2.
Utllizand datele din Tabelul alaturat, sa se determine:
a) paralaxele anuale ale stelelor principale, p,;
b) distantele dintre Soare si stelele principale ale sistemelor stelare binare, A,
c) distantele dmte stelele fiecarui sistem stelar bmar, a,,.
Se cunoaste distanta dintre Pamant si Soare, a,; =1UA. Se stie ca: 1rad =206265";

Tabel — Date Observationale

Nr. [ Sistemul Stelar | o T m+m, | p A a,
crt. | Binar " (ani) N
() () | () (UA) | (Ua)

1 ADS 61 143 106,83 2,32

2 13 Ceti 0,236 6,95 1,09

3 M Cass 11,09 480 1,2

4 Sirius 7,62 49,94 3,26

5 Procyon 4,55 40,65 241

6 0 Pupis 0,58 23,18 1,21

7 3 Cnc A B 0,88 59,7 1,84

8 10 U. Maj. 0,61 20,8 1,35

9 3 U. Maj 254 59,86 2,13

107 virg, 3,746 171,37 1,5

11 & Cent. A, B 17,665 80,09 1,96

12 [¢& Bootis 4,884 149,95 1,6

13 | 7 Cor.Bor. 0,907 41,62 1,57

14 | £ Here 1,35 34,42 1,85

15 | Fu. 46 0,71 13,12 0,56




16 Mel 4 1,82 142,09 1,19
17 26 Drag. 1,50 74,16 1,87
18 | 70 Oph. 4,551 87.85 1,55
19 99 Herc. 1,03 56,4 1,76
20 Jij 548 1,24 61,8 22
21 i Delph 0,48 26,6 4,68
22 61 Cygni 24,554 720 1,11
23[9 Bqul 0,26 57 3,35
24 . 6,85 49,8 2,39
¢ Cygni
25 K Peg. 0,336 11,405 6,24
26 Krug. 60 2412 44 .6 0,436
27 85 Peg. 0,83 26,27 1,3
28 BD-8 4352 0,218 1,715 0,98
29 | # Here. BC 1287 43,02 0,88
Subiectul IV

Cosmonaut pe satelitul lui Saturn. Artistul care a pictat tabloul ,,Cobordrea cosmonautului pe
satelitul lui Saturn™ a reprezentat, pe fondul instelat al cerului, discurile Soarelui si al lui Saturn ca avand
aceleasi dimensiuni.

Considerand corectd reprezentarea artistului, sa se precizeze, la ce distantd de planeta Saturn se afla
satelitul acestuia, pe care autorul tabloului l-a avut in vedere atunci cand a realizat lucrarea amintita.

Se stie ca: distanta Saturn — Soare este de 9,54 ori mai mare decat distanta Pamant — Soare; diametrul
unghiular al discului Soarelui, vazut de pe Pamant, este 32’; diametrul ecuatorial al lui Saturn este de 120
000 km; cel mai apropiat satelit al lui Saturn este Pan, situat la 133 570 km fatd de Saturn; cel mai departat
satelit al i Saturn este Phoebe, situat la 13 000 000 km fatd de Saturn.

Se va considera cd distantele pand la Soare, de la Saturn si de la satelitul sdu, pe care a coborat
cosmonautul, sunt aproximativ egale.

Pentru calculul diametrului ecuatorial al unui astru, d, se va utliza formula: d = ar, unde o este
unghiul (exprimat in radiani; 1’ = 1/3438 radiani) sub care se vede discul astrului din punctul de observare
(diametrul unghiular al astrului), iar r este distanta de la punctul de observare péana la astru.

Probleme selectate de dr. Mihail Sandu — Liceul de Turism Calimanesti



