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Subiectul | (20 de puncte)
La urmatorii 10 itemi un singur raspuns este corect. Marcheaza cu X pe foaia de concurs
raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

1. La clorurarea fotochimica a metanului ca produs secundar se formeaza etanul ca urmare a:
a) dimerizarii metanului;
b) formarii intermediare a etenei;
c¢) formarii intermediare a radicalilor He;
d) formarii unor intermediari CH3;CH>e;
e) dimerizarii radicalilor CHse.

2. Denumirea IUPAC pentru urmatoarea substanta este:

HO/\/\/\:/\
a) 2-trans-6-cis-nonadien-1-ol

b) 2,6-nonadien-1-ol

c¢) 3-cis-7-trans-nonadien-9-ol

d) alcool nonadienilic

e) alcool nonilic

3. Se oxideaza 3 moli de acetilena cu solutie de KMnO4. Céte % molare de KOH raméan
nereactionate in urma reactiei cu produsul organic format.

a) 15%

b) 30%

C) 75%

d) 25%

e) 50%

4. Un acid monocarboxilic nesaturat A, cu numar minim de atom de carbon are 4 izomeri
geometrici si 5 izomeri de pozitie ai gruparii functionale -COOH. Acidul A este:

a) acid-2-vinil-2-butenoic

b) acid-3,5-hexadienoic

c) acid-2-metil-2,4-pentadienoic

d) acid-2,4-hexadienoic

e) acid-2-metil-3-pentenoic

Olimpiada Nationala de Chimie 2014 Pagina 1 din 6
Proba teoretica - Clasa a X -a



5. Limonenul se gaseste in coaja de laméie si are structura:

CH3

HaC” SCH,

Numarul de legaturi eterogene este:
a) 12
b) 14
c) 16
d) 18
e) 20

6. Un amestec de cate un mol de acizi benzentricarboxilici dupa incalzire se trateaza cu solutie
de NaHCOs3. Numarul total de moli de NaHCO3s consumat este:

a)b

b) 6

c)7

d) 8

e)9

7. Se copolimerizeaza 100 moli amestec de butadiena si a-metilstiren aflate in raport molar de
3:1. Raportul molar in copolimer este de 2:1. Raman necopolimerizati 5 moli de a-metilstiren.
Ce procent molar de butadiena initiald rdmane necopolimerizat.

a) 53,(3)%

b) 46,(6)%

C) 26,(6)%

d) 6,(6)%

e) 56,(6)%

8. Prin monodecarboxilarea unui compus organic A, masa scade cu 42,72% si rezulta B cu
formula C,H3nN. Formula moleculara a compusului A este:

8.) CsHoNO3

b) C4H7N02

C) CsHoNO>

d) CsH1oNO>

e) C4H9NO>
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9. Alcoolul care prin oxidare energica formeaza un amestec de patru acizi monocarboxilici
omologi este:

) CH;@CHZQH—:g(l:H—eCHZhCHg
OH

b) CH3%CH29§g:+CHﬁn71CH3

OH
d) CHg—GCHZ%—CllH—QCHZ%TZCHg
OH

e) CH3(—CH2%_—1(|3H—6CH2 —CHs
OH

10. 3,7 g acid monocarboxilic saturat se dizolva in apa formand 250 mL solutie (p=1 g/mL). O
proba de 10 mL acid se neutralizeaza cu 10 mL solutie KOH avand concentratia 0,2 mol /L.
Daca la esterificarea a 1 L solutie initiala de acid cu 1 L solutie etanol 92% (p=0,8 g/mL) se mai
gasesc la echilibru 0,1 moli acid atunci K. este egala cu:

a) 4,67

b) 3,10

c) 4,90

d) 4,30

e) 3,67

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

A.
Identificati compusii A....J din urmatoarele transformari:

I
1.]
tMgh.d T 2. HCl
+ A, AICl;  Zn(Hg)/ HCI CH3COCI NaBH, PBr, eter anhidru
— > B——>»(C ——>» D —>E —>F —>
AICl3
(majoritar) 1. COy
2. HCI
H

Compusul A este rezultatul tratéarii cu PCls a acidului monocarboxilic saturat care contine
36,36% O si care are 3 atomi de carbon primari, iar J este o cetona aromatica care contine
13,33% O.
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B. Sintetizati compusii de mai jos pornind de la materiile prime indicate:

de la 1,2-dihidroxibenzen si unul dintre izomerii xilenici;

de la benzen si metanol;

i NO,

CHs de la toluen.

Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

A.
Se dau formulele de mai jos:

Se cere:
a. care dintre substantele 1 ..... 6 sunt aromatice;
b. care sunt conditiile pe care le indeplinesc aceste substante pentru a fi considerate aromatice;
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c. pentru fiecare sistem aromatic incercuiti atomii care participa la sistemul aromatic
De exemplu:

B.1 Efectele benefice ale extractului de salcie sunt cunoscute din antichitate. Salicina (l) izolata
din acesta este o0 B-glicozida si este responsabila pentru efectul analgezic al scoartei de salcie.
Completati schema de mai jos si identificati compusii A .....C de mai jos, in care C este acidul
acetilsalicilic cunoscut drept Aspirina.

HOCH, 0] CH,OH
HO H,O / H* KMnO, (CHCO)0
OH —— > A hps0,” B o > C
B.2. Mesalazina este un compus folosit in tratamentul unor afectiuni gastro-intestinale.
OH COOH
OH
+D + F/ H,SO4 Zn/ HCI
—> E ———>» g ——>
p =6 atm
{0 HoN

Identificati compusii D ..... G.

Subiectul al IV-lea (30 de puncte)
A.

a. Sinteza acetil-ciclohexanului se face plecand de la vinilciclohexan conform schemei de mai
jos:

H,0

0
Br, NaNH, H,SO,, Hg?
\ —> A ———> B ———>

Identificati A si B.

b. Una dintre caile de sinteza posibile pentru acetofenona este redata in schema de mai jos:

NaOH NaOH H20

@ Br, etilenglicol etilenglicol ~ H,50,, Hg?* O
———>  —— D ——> E —— >
\\ - HBr - HBr i : i

1. Identificati C .... E.
2. Compusul D poate prezenta izomeri geometrici. Exista un izomer a lui D care se formeaza
preferential. Care este acesta?
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B.
Benzofuranul este un compus heterociclic aromatic care da reactii de substitutie electrofila
preferential in pozitia a, iar cand aceasta pozitie este ocupata, in £.

0]

o
/
p
Amiodarona este un medicament antiaritmic folosit pe scara larga. Deduceti formula
amiodaronei F care se poate obtine conform succesiunii de reactie de mai jos, precum si
compusii A ..... E:

+C

Q HsPO, H,NNH,.H,0 0 SnCl, (sau FeCls)
) tA —>B ——> >
Vi
dezeterificare 0 21y, Kl \—CH3
> / —>» E > F

Mase atomiceC =12;H=1;N=14;0=16; K=39

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes!

Subiecte propuse de:

conf. dr. Tomas Stefan, Universitatea Politehnica Bucuresti

prof. Pop Mariana, Liceul Teoretic Emil Racovitd, Baia Mare

prof. Milica Alexandru, Scoala Gimnaziala nr. 24, Constanta

prof. Rosenschein Mariana, Colegiul National Gheorghe Vrdnceanu, Bacau
prof. dr. Irsai I1zabella, Scoala Gimnazialad Serafim Duicu, Tg. Mures
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Barem de evaluare si de notare
Proba teoretica

Clasa a X-a

Subiectul | (20 de puncte)
1. e
2. a
3. d
4, d
5. o
6. a
7. b
8. e
9. d
10. e

2puncte X 10 20 de puncte

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

A.A.....J 10 X 1,5 puncte 15 puncte

B.

a. Se alege o-xilen 4 puncte

b. 3 puncte

C. 3 puncte

Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

A.

a. toate

b. ciclice, plane, conjugare neintrerupta, (4n+2)e

C.

a. 1 punct X 6 structuri 6 puncte
conditii: ciclic, plan, conjugat neintrerupt, (4n+2)e 1 3 puncte
structuri corecte 1 punct X 6 6 puncte

B.

3 structuri X 2 puncte 6 puncte

4 structuri X 1 punct 4 puncte

Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

A. 5 structuri X 1,5 puncte 7,5 puncte

Explicatii 2,5 puncte

B. 5 structuri A ... E X 3 puncte 15 puncte

Structura Amiodarona 5 puncte

NOTA: pentru subiecte rezolvate corect pe altd cale decéat cea din barem se va acorda
punctajul aferent!

Barem de evaluare si de notare — proba teoretica
Clasaax -a



