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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
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Clasaa VI -a

Barem

Subiectul 1

Sa se determine cifrele a,b,c stiind ca impartind 2024 la 5a se obtine catul 3b si restul 2¢ ,
unde 2¢ este numdr prim.

Barem de corectare:

Din teorema impirtirii cu rest se obtine 2024 =5a x 3b + 2c si din ipotezd c€{3, 9}........ Ip
Prin urmare, 5a x 3b =2001 5aU 5a X 3D =1995. ... euu it p
Daca ¢ = 3 atunci U (a xb) = 1 ceea ce conduce la cazurile:

a=1, b=1, dar 51x31= 1581

a=3, b=7, dar 53x37=1961

a=7, b=3, dar 57x33=1881

a=9, b=9, dar 59x39=2301, deci nu eXiStad SOIUtIT.. ... .\ovruerririieeeiie e 2p
Daca ¢ = 9 atunci U (a xb) = 5 ceea ce conduce la cazurile:

a=5, dar 1995 NU Se dIVIAE CU D55 . .e i e, Ip
D=5 ST 1005:30m07 oititea Ip
Prin urmare solutia problemei este: a=7, b=5, c=9..........ciiiiiiiiiiii lp
Subiectul 2

Fie a, b si c trei numere naturale prime si distincte, astfel ca 4a + 6b + 9¢ = 105.

a) Determinati valorile lui a, b i c.

b) Daci n este un numir natural impar, atunci aritati ci numarul 2"¢ — 2P 4 2n+a ge poate
scrie ca suma de doua patrate perfecte.

Barem de corectare:

Q) A i3 2 a=13 e —————— 1p
2b4+3c=31>3c<315CE{23,5: 7} oo, 1p
cimpar,c #a - c €{5;7} e ——— 1p

c=5-b =8 compus
c=7 »b=5
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S:a=3;D=5,C=7 e ———— 1p
b) n=2k+1- 2n+c _ 2n+b + 2n+a — 22k+8 _ 22k+6 + 22k+4 = 1p
= 22k+4(24 — 22 4 1) = (2K+2)2. 13 = (2K+2)2 - (22 +32) = oo, 1p
= (2932 4 (2K2.3)2 e 1p
Subiectul 3

In jurul punctului O se considerd unghiurile *AOB, <BOC,<COD,<DOA cu m(XAOB) = 138° si
m(xCOD) = 122°. Stiind ca [OF este bisectoarea unghiului €«AOD , iar [OF este bisectoarea
unghiului «BOC, aflati:

a) masura unghiului <EOF;

b) masurile unghiurilor AOD si ¥BOC daca semidreapta opusa semidreptei [OF este bisectoarea

unghiului <BOF.

Barem de corectare:

a) XAOB + «BOC + «COD + «DOA = 360° =>
LAOD + XBOC = 360° — (138 4 122°) = 100 corrovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseesseeons 1p

LEOF = <EOD + «DOC + %COF =

= 222 4 aDOC + T2 = 22T 4 SDOC = oo 1p
_ 100° 0 _ 0 0 _ 0
=— 4 1229 = 507 4 1228 = L7 20 e 1p

b) [OE, [OG semidrepte opuse => XEOG = 180°

XEOG = XEOF + <F0G => 180° = 172° 4+ <FOG => AF0G = 8° .....ccoooo......... 1p
0G bisect. ¥BOF => KBOF =2+ AFOG =2-8% = 16° .ooooooomvveceeeeerrceeererrcre 1p
OF bisect. xBOC => «BOC =2 ABOF =2-16° = 32% ..coooooovcoomeeercceeeeerrcr, 1p
ZAOD + «BOC = 100° (cf.a)) => <AOD = 100° —32° = 68° .....ooocevmrrrrecr. 1p
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Subiectul 4

Pe un cerc C(0,r) se considera punctele A4, B si C, astfel incat masurile arcelor AB ,BC si CA si fie
invers proportionale cu numerele 6,10 si 15.

(3p) a) Calculeaza masurile arcelor AB , BCsi CA.

(2p) b) Pe arcul mic BC se ia un punct D, astfel incdt XAOC = 4 - <COD. Demonstreazi ci unghiul
AOD este unghi drept.

(2p) c) Calculeaza masurile unghiurilor BOD, BOC si AOC.

Barem de corectare:

a)
AB -6=,BC-10= CA-15=k = AB=%X, BC=X Ca=%, ..., 1p
6 10 15
Dar, AB + BC+ CA=360°=>K=1080 ..........cceuuiiimrieeieeeee e, Ip
=> AB =180° ,BC = 108° CA = 72° ..ot 1p
D) DiN CA = 72° =3 ZAOCST2% ..o Ip
ZCOD = 18°=> ZA0D=90. ......cooimiiiiiii e Ip
¢) ZBOD=90°, ZBOC=108°% AAOC=T72%. ... oumii i 2p
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