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Fiecare intrebare are trei raspunsuri notate cu literele a, b, c. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri, doud, unul
sau nici unul. In tabelul atasat filelor de examen, vei completa fiecare cisuti corespunzitor, cu litera A pentru
raspuns corect si litera F pentru raspuns fals. Pentru fiecare raspuns apreciat in mod corect se acorda un punct.
Nu se admit modificari, iar daci acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.

1. Se dau urmatoarele ecuatii termochimice:

a) 2CH,(g) + 502(g) — 4CO(g) + 2H,0(g) AH; = -2510 kJ;
b) C,H4(9) + 302(g) — 2CO,(g) + 2H,0(9) AH, = -1322 kJ;
€) 2C;He(g) + 702(g) — 4CO,(9) + 6H,0(g) AHj = -2861 kJ;

Caldura degajata la arderea al12d m?® amestec gazos (c.n.) care contine 20% C,H,, 40% C,H,4s1 40% C,Hg este:

a) AH = -6760 kJ;

b) AH = -8015 kJ;

¢) AH = -1615,67 kcal.
2. Intr-un vas de 5L se afld etan pur la 1 atm si 300K. Se incilzeste brusc vasul la 1000K cand are loc
dehidrogenarea etanului. Urmérind in timp cinetica reactiei s-au gasit urmatoarele concentratii de etan:
t(s) 0 10 20 30 40 50
c(mmoli) 40,65 24,66 14,95 9,07 55 3,34

a) ordinul de reactie este 2 ;

b) constanta de viteza k = 0,049 s ;

¢) timpul de injumatatire are valoarea 14,1 s .
3. Sinteza amoniacului este un proces reversibil,catalizat de Fe/Al,0; K,O.Sunt corecte afirmatiile :

a) legea vitezei pentru sinteza amoniacului are expresia: v = K[NH;]?

b) la cresterea presiunii de 2 ori viteza de reactie se mareste de 8 ori ;

c) Al,Ossi K50 au rol de promotori pentru catalizatorul de fier.
4. Reactia necatalizatd de descompunere a apei oxigenate: 2H,0, — 2 H,O + O, are energia de activare E,=
75,2kJ/mol. lonii Fe** reduc energia de activare la 41kJ/mol, iar catalaza din sange la 5kJ/mol. Considerand ca
reactia are loc la temperatura de 25°C si la aceeasi concentratie a solutiei de apa oxigenata:

a) viteza reactiei de descompunere a apei oxigenate creste de 10° ori in prezenta ionilor Fe** fata de
viteza reactiei necatalizate;

b) viteza reactiei catalizate enzimatic este de 2x10™ ori mai mare comparativ cu viteza reactiei
necatalizate;

¢) descompunerea apei oxigenate in prezenta MnO, este o reactie catalitica omogena.
5. La electroliza solutiei sulfatului unui metal divalent s-au depus la catod 16,25 grame de metal la trecerea unei
sarcini electrice de 48250 C. Considerand ca nu au loc pierderi de curent:

a) masa de metal care poate sa cedeze 6,022% 10% electroni este de 32,5 grame;

b) masa atomicd a metalului este 65;

¢) echivalentul electrochimic al metalului reprezintd cantitatea de metal depusd la catodul celulei
electrolitice prin acceptarea a 624x10 electroni.
6. Se dizolva 16 g NaOH in 1,314 kg apa (caldura molara de dizolvare a NaOH este - 42,3 kJ/mol);

a) dizolvarea NaOH in apa este un proces endoterm ;

b) cantitatea de céaldura care insoteste dizolvarea este16,92 kJ ;

c) solutia de NaOH formata degaja prin neutralizare cu o solutie de HCL, o cantitate de caldura de
22,908 kJ.
7. O sarma de aluminiu, proaspat curatata de stratul de oxid, este introdusa in 50 mL solutie de sulfat de cupru
de concentratie 2M. Dupa reactie, concentratia solutiei in sulfat de cupru este de 0,5 mol/L.

a) masa sarmei de aluminiu a crescut cu 3,45 grame;

b) aluminiul reprezinta catodul pilei electrice care se poate construi pe baza reactiei date;

¢) concentratia molara a solutiei in sulfat de aluminiu este 0,5mol/L.
8. Prin metabolizarea fiecarui mol de glucoza se degaja o cantitate de energie Q, care se depoziteaza in cele 38
molecule de ATP. Prin hidroliza ATP se degaja 33,4k]J. Daca energia depozitatd in ATP reprezintd 44% din
energia totala eliberata de 1 mol de glucoza,valoarea lui Q este:

a)1270 kJ; b) 2886,95 kJ; c) 690 kcal.
9. Sunt corecte afirmatiile:

a) pentru o reactie de ordinul II, graficul variatiei vitezei de reactie In functie de concentratia
reactantului, reprezintd o dreapta ce trece prin origine;



b) pentru o reactie de ordinul I, timpul de injumatatire nu depinde de concentratia initialda a
reactantului;

c) catalizatorii nu modifica valoarea caldurii de reactie, dar determina deplasarea echilibrului chimic.
10. Pentru reactia : A +B S C+D, se cunosc: variatia de entalpie AH® = - 40kJ; energia de activare, Ea = 70 kJ;
energia reactantilor, Egr = 50 kJ.

a) energia de activare a reactiei inverse este 110 kJ;

b) variatia de entalpie a reactiei inverse este AH = - 40 kJ;

¢) reactia inversa este endoterma.

SUBIECTUL IL .ccuininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititetatatetetetarasseetesasasacesesasasnes 30p
1. Una din metodele industriale de obtinere a hidrogenului consta in trecerea peste un catalizator
de Ni pe suport ceramic a unui amestec de metan, vapori de apa si oxigen, la 1373K si presiune atmosferica. Au
loc simultan reactiile:
(1) CHy(g) +H,0(e) — CO(g) + 3Hy(g)
(2) CHy(g) +20,(g) —  COx(g) +2H0(9)
La utilizarea unui amestec initial format din metan, apa gazoasa si oxigen s-a degajat o cantitate de caldurad de
82 kJ pentru un mol de metan reactionat. Calculati:
a) Efectele termice ale celor doua reactii chimice;
b) Compozitia procentuald molara a amestecului initial.
Se neglijeaza efectul temperaturii asupra entalpiilor de reactie. Se cunosc entalpiile molare de formare

standard:
Substanta CH4(9) H,0(9) COx(9) CO(9)
AH (kJ/mol) -74.8 -242 -393 -110,5

20p
2. Prin electroliza unei solutii ce se obtine la dizolvarea a 32,8 sare de sodiu a unui acid
monocarboxilic saturat, la anod se degaja un amestec gazos cu masa molard medie egald cu 39,33. In timpul
electrolizei se consuma 24125 C, rezultand 188 g solutie. Stiind cd randamentul de curent este de 80%,
determinati:
a) Formula sarii de sodiu a acidului monocarboxilic;
b) Compozitia procentuala a solutiei rezultate.
10p

SUBIECTUL III c.uuuininiiiiiiiiiiiiii ittt retecaiteetetasataenenesasasasnssssssne 30p
1. Izomerul a-hexaclorociclohexan (a-HCH) tehnic este instabil termic datorita structurii sale. Prin incalzirea la
120°C in tub inchis a a-HCH-lui, in prezenta unor catalizatori, se degaja HCl si se formeaza 1,2,4-
triclorobenzen.
a) Determinati viteza reactiei de descompunere la 120°C, stiind ¢ in tubul cu volumul de 0,1 dm® se afla 5,82 g
a-HCH, iar constanta de viteza la aceasta temperatura este 2 - 102 min™.,
b) Precizati de cate ori creste viteza reactiei la 140°C in raport cu viteza la 120°C, coeficientul de temperatura al
reactiei fiind 2.
c) Determinati timpul (in minute) dupi care, la 140°C, concentratia a-HCH-lui devine de 10 ori mai mica decét
cea initiala si stabiliti compozitia amestecului final.

20p
2. La explozia unui amestec echimolecular de H, si O, cu volumul de 28 m? la 39°C si 8/7atm se formeazi
vapori de apa si caldura. Cunoscand variatia de entalpie la sinteza unui mol de apa direct din elemente, AH= -
241,6 kJ, sa se determine cédldura care se degaja la explozie, in kcal si kJ si numarul de moli de gaz rimas in
exces.

10p

Se cunosc:

Mase atomice: C =12; H=1; O=16; N=14; Na=23; CI=35,5; Al=27; Cu=64; S=32; Mg=24; Ag=108; Fe=56
R=8,31J/ mol-K; R=0,082 L-atm / K'mol; 1 cal =4,184 J; In2 =0,693;1n10=2,303; e=2,718;Npo=
6,022x10%; 1F = 96500C;

e *0%7=6,48x107; e 7%= 6,48x107; e *= 12,96x10%,

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore
Se acorda 10 puncte din oficiu
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Barem
SUDIECTUL Lttt 30p
NR. a b C
1 A F A
2 F A A
3 F F A
4 A A F
5 A A A
6 F A A
7 A F A
8 F A A
9 F A F
10 A F A
SUDIECTUL Tt eb e bbb 30p
e e 20p
a) AH;=206,3 kJ/mol ; AH, =-802,2KJ/mMOl .....coviiiiiiiiii e 4p

b) Senoteaza: x =v metan reactionat in reactia (1)
1-x = v metan reactionat in reactia(2)

(3) CH4(9) +[x-2(1-x)] H20(9) +2(1-x)0x(g)— xCO(g) + 3xHz(9) + (1-X)CO(9)

AH3 = XAHl + (1-X) AHZ == B2KI/MOL .o, 2p
Calcularea [ui x : X=0,714 MO ....ooviniii e 2p
Compozitia amestecului NIfIal:. ... ..ot e 2p
1 mol CHy ; x-2(1-x) = 0,142 moli H,0 ; 2(1-x) = 0,572 moliO,
Numarul total de moli din amestecul initial : 1,714 moli ..., 2p
58,34% CHy ; 8,28% H0 ;33,379 O o.nviniiiieiie e 3p
SRS STP 10pa)
Ecuatiile chimice care au loc la electrozi si ecuatia chimica globala........................ ... 2p
Sarea de sodiu a acidului monocarboxilic : CH3-COO™Na" ......ovvieiiiee e e, 3p
b) 0,4 moli CH;-COO™Na" in solutia initiald; Qu =1'Qc = 19300 C;
0,2 Moli CH3-COON&" €lectroliZati. .. .....ouueee e 2p
Solutia rezultata contine :
0,2 moli NaOH; 8 g NaOH; 0,2 moli CH3-COO'Na*; 16,4 CH5-COO'Na"..............coev... 2p
Compozitia procentuala a solutiei rezultate:
4,255% NaOH; 8,72% CH3- COONa; 87,02% HyO o.ovvnveiiee e, Ip
ST U ] LT (1 | 1 SR 30p
S SO S TPV TP UPOTRUPTURPRRTRON 20p
a) Ecuatia reactiei de descompunere a a-HCH-IUI & .....cocooiiiiiiiiii e 2p
t
CGH6C|6 - C5H3C|3 + 3 HCl
WaHeH = M cemscis = 291 g /mol
VancH =0,02moli => Jo-HCH] = 0,2 MOI/L ...ocvviveee et 2p
Vi = V0= Kigo [0-HCH]=2-102- 02=4"10"mol/Lmin ................ccevvvvvrrriene2p
b) Kisn1o =" ki y=2
nN10=140-120 => N=2 => Ky40 = 2% -2-102=8-10% mintovvrverirnnn. 3p
Voo = V140 = Kuo [@-HCH]=8-102 0,2=1,6 - 10°mol/ L min ........ccooevvvvvvvnnnnnnn 2
Virog | Vi = B 0T oo Ip
1 [Ao]
C) t=---- In--------- V[AI= [A) 10;  — t= 28,7875 MIN oo 4p



Compozitia amestecului final :

0,74 moli amestec ........0,02 moli a-HCH........... 0,18 moli CgHsCl; ........... 0,54 moli HCI
100 mOli ameSteC .......ovvveeeeX eiiiieiaiieieaenns ) 2T z
x= 2,7% a-HCH ; y= 24,32% CgsHsClj; Z2=T2,97% HCl ..o 4p
2ttt ettt e ettt et ettt e et a et ettt ea ettt easasa e etasaentneeanane 10p
V amestec =1,250 kmoli; v H, =0,625 kmoli; vO,=0,625KMO0li...........ccevveriiiiiriereriinnnns 4p
ecuatia reac‘;iei chimice : H2(g)+1/202(g) = Hzo(g) + 241,6kJ
Q=0625"241,6 =151000 kJ; 36089,86 Kcal........cceeveierirerreieeieiieeeeie e 4p
nr kmoli gaz Tn exces = 0,625/2 = 0,3125KMOli Oo....cvecvevveveiieiieiiiecicce e 2p
L T [ T 10p

Orice varianta corecta de rezolvare va fi punctata.



