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INSPECTORATUL SCOLAR

JUDETEAN VRANCEA CERCETARII STIINTIFICE

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 20.02.2016
Clasa a X-a

1. Fie z=1+i. Sa se arate ca oricare ar fi numarul natural n, exista a,, b, numere reale, astfel
incit z"=a,z’+b;,

X2 +3%% =4+ (X2 + 2X)VX* +2x -3

X2 +3%% + (X2 + 2X)X° + 2x 3
a) Sa se determine numarul real x pentru care expresia E(x) are sens.
b) Sa se simplifice E(X).

Patrascu Enache

2. Fie E(xX)=

Patrascu Enache

3. Fie a, b numere reale pozitive, cu proprietatea J1+a°> =b.

Si se rezolve ecuatia: 1+ X°%? = X, X numar pozitiv.

Patrascu Enache

4. Sa se determine functiile f :(0,20) — R, cu proprietatea
In(xy) <f(x)+f(y)-x-y <f(xy)-xy, oricare ar fi X,y.

G.M. 12/2015

Subiectele au fost propuse de:
Prof. Patrascu Enache - C. N. “Unirea” Focsani

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la O puncte la 7 puncte.
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Solutii cu barem

Nr.crt Rezolvarea problemei Punctaj
L z:\/i(coserisinZ) Ip
4 4
2> =2i 2p
\/En(cosnTﬁHsinnT”):Ziaﬁbn 3
an=\/§n_25inn7ﬂ,bn=\/§nCOSnT” 1p
2.a X2 +2x=3>0si X*+3x* + (X2 + 2X)Vx* +2x -3 #0 2p
X € (—o0,-3) u[l, oo) 2p
b [x— Ip
x>1=E(X)= (X+2)—Xl
XN/ X+3
2p
X<-3=E(Xx)= _% v1-x
X+/—3— X
3. $hea® >1=b>1 1p
J1+a° >a=b>a 1p
Daci logyx=y, ecuatia se scrie 1+a’=b’ 1p
(%)y + (%)y =1 b>1, b>a = y=5 solutie unic. 3p
Deci x=b> 1p
4, x=y=1= f(1)=1 1p
y=1/x = f(x)+f(1/x)=x+1/x 2p
y=1 = f(X)> Inx+x 1p
f(1/x) > 1/x-Inx 1p
f(x) + f(1/x) > x+1/x 1p
Deci f(x)=x+Inx 1p

NOTA. Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se

acorda punctajul corespunzator.



