Ministerul Educatiei Nationale
Inspectoratul Scolar Judetean Vrancea
Centrul Metodic Focsani I

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala -09.02.2013
Clasa a VllI-a

Subiectul 1
a) Determinati numerele reale X, y, zstiindcd x+y+z=6sixy +xz+yz=12.
b) Aritati ¢ numarul S = 6’ + 13° +20° + ... + (7n - 1)’ + 15n se divide cu 7, ¥
neN’.

skoksk

Subiectul 2

Fie = 2 un numdr natural. Aratati ¢ numarul n* + n*+ 3 nu poate fi scris ca

suma a doud numere prime.

G.M. 4/2012

Subiectul 3

Se considera punctele necoplanare A, B, C, D astfel incat [AB] = [AC] = [AD].
Fie punctele M, N, P mijloacele segmentelor [BC], [CD], respectiv [DB]. Aratati ca daca
AM 1 AN, atunci AP 1 (AMN).

ksksk

Subiectul 4
Se considera piramida patrulatera regulatd VABCD cu baza ABCD si un plan

a neparalel cu planul (ABC), care intersecteaza segmentele (VA), (VB), (VC) si (VD) in
MA PC _ NE QD

punctele M, N, P respectiv in Q. Aratati ca v TRV NV Q_P"

ksksk

Subiecte propuse de profesorii Gabi Carstea si Fanel Lipan



Bareme de evaluare [ /i notare

Subiectul 1
a) X2+ y2 +72= (X+y+Z)2 -2(xy +xz+yz) =12

........................................... 2p

S =M7-n+15n

............................................................................................................. Ip

Finalizare
.................................................................................................................... Ip
Subiectul 2

n*+n?+3=n’(n’+1)+3, n’(n* + 1) = nr. par =>n*+ n’+ 3 nr. impar
.............. 2p

Presupunem ca n’+n’+ 3 =a+Db, cu a, b nr. natural prime =>a=2saub =2
e 2D

Se considerd a=2. Obtinemb=n*+n*+1=(m*+n+1)(n*-n+1)

n’+n+1=1,n"-n+1 = 1nr. naturale => b nu este prim => presupunerea este
falsa

Subiectul 3

AP 1 BD, MN ||IBD => AP 1 MN



AM LPN, AM L AN, PN, AN c (APN)=> AM L (APN)



Subiectul 4

Consideram ACn BD = {U} si MPn NQ = [U’}

In triunghiul aVAC construim paralelele 44| VO si CC'[|[VO unde punctele
A.C'e MP.

In mod evident obtinem ci a A4’ M ~aVO'M si aCC'P ~VO'P de unde rezulta

NVor 1o

3
MA A4 P
oalittile: MV Vo ) MA PC_ ‘-L-I’Jr CC' A4+ CC i
W pe e |Tw P V0 0 o
PV 10
In trapezul A4'C'C avem OO’ linie mijlocie, deci 44"+ CC'=2:00" (2]
A M4 PC 200 3
Din relatiile (1) si [2) rezultd ci; —+ —= —— ’
MV PV 10O
. NB QD 200 . .
[n mod analog se arafa ca: = de unde rezultd egalitatea dorita. | Ip




MINISTERUL EDUCA['IEI NA[TIONALE
INSPECTORATUL [ /COLAR AL JUDE['ULUI VRANCEA
CENTRUL METODIC FOCUJANI 11

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala- 09.02.2013
Clasa a VIII-a

1. Fie numerele reale a si b cu proprietateaa—-6b=-2sia e [-2;4].
Sa se determine numarul real ¢ =.
2. a) Determinati valoarea minima a expresiei E(x) =.

b) Determinati numerele reale x, y, z pentru care:
(G.M.9/2012)

3. In triunghiul ABC cunoastem BC = 7 cm, M si N sunt mijloacele laturilor [AB],
respectiv [AC], P este punctul de intersectie al bisectoarei unghiului ABC cu MN,
PA= 3 cm, PB = 4cm. Se ridica perpendiculara PQ = 1 cm pe planul (ABC).

a) Calculati distanta de la punctul Q la dreapta BC.

b) Fie {D} = BP n AC. Calculati tangenta unghiului format de dreapta QD
cu planul (ABC).

4. Fie cubul ABCDABCD' in care ADn AD = {O} si punctul M este mijlocul
muchiei AB. Demonstrati ca :

a) dreapta MO este paralela cu planul (DBB):

b) dreapta MO este perpendiculara pe planul (ACD);

c) daca BD'n (A'CD) = {G}, aratati ca punctul G este centrul de greutate al
triunghiului ACD.

Subiect propus de:
prof. Dragomir Rodica - Sc. ,, Stefan cel Mare” Focsani

prof. Alexandru Petronela - Lic. Ped.” Spiru Haret” Focsani



Barem de corectare



Relatiile analoage: ; ..................ceeie 1p

x=2011;y=-2011;z=

3. a)A BMP este
£ 1S o7 P 1p

A ABP este dreptunghic in P, AB=5

1p

A PDN ~ A BDC (T.F.A.);



4. a) OM linie mijlocie in AABD', OM||BD’, BD'<(DBB') =
OM|[(DBB") ..., 1p

b) A'C'L (BDD') = A'C'L

¢) Fie {G}= BD'~ DO’, deci {G}= BD'n (A'C'D).Fie {O'}= B'D'n A'C/,

ADOG~A



MINISTERUL EDUCATIEI NA[IIONALE
Centrul Metodic Gugesti

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala-9 februarie 2013-
CLASA a VIII-a
OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala-9 februarie 2013-
CLASA a VIII-a

7p 1. Fie numerele:

. 5 -1 1
A=\/7—4\/§—\/7+4\/§s1 B={m—\/ﬁ (—mﬂm

a) aratatica Be N
. 2013
b) calculati (1 +A+243 )
c¢) incadrati numarul A+ B intre doud numere naturale consecutive

7p 2. Paralelogramul ABCD si triunghiul echilateral CDE sunt in plane diferite. Fie F mijlocul
laturii AD, G centrul de greutate al triunghiului CDE si FC (] BD = {M}. Sa se demonstreze

ca:
a) MG // (ADE)
b) MG = % AE

7p 3. Sdsearateci: (x2+2x+2Xy2—2y+2)24xy 5 X,y>0

m 4. In prisma triunghiulara regulati dreapti ABCA’B’C’ avem AA’ = 442 cm si AB=8cm.
Demonstrati ca BC’ L AB’.
(Problema S:E12.413 din GM 2012).

Subiect selectate si propuse de:
prof. Ochiuz Claudia

Jcoala Gimnaziald Gura Calil lei
prof. Botez Liliana

[Icoala Gimnaziala Timboie! Iti

Nota

Toate subiectele sunt obligatorii

Pentru fiecare subiect se acorda 7 puncte
Nu se acorda puncte din oficiu

Timp de lucru 3 ore



MINISTERUL EDUCATIEI NA[IIONALE
Centrul Metodic Gugesti

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala-9 februarie 2013
CLASA a VIII-a
Barem de corectare

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

L. (53 1 ( 1
a) B= — — -A4/108
) 6 3 3\/§j 0,6p
53 2 ]
B=|————1-4/108 0,4
6 343 ] P
B = 5520 108 0.2p
6 9
3 . 0,8p
{M 643
18 ]
B_M 6\/_ 095p
leleN 0,5p
b) A=yl2-V3f —y2++3f 8,§p
e 02
A=2-3-2-3 0,5p
A=-23
(1_2\/54_2\/5)2013 1208 O>5p
c) A+B=11-23=11-2-1,73=11-3,46=7,54 0,5p
7<A+B<8 0,5p
2. E
G
P
D C
F
A B
a) T.F.A
ABCD paralelogram = FD//BC =——> ADMF ~ ABMC =




MINISTERUL EDUCATIEI NA[IIONALE
Centrul Metodic Gugesti

DM MF DF

DM  MF 1
= = = =
BM MC BC

=—= M = centrul de greutate al

BM MC 2
ADCA:—P:l 2p
MA 2
GP_11
EG 2
> 6P _PM  RTTh GM//AE Ip
EG MA —=
PM _1
MA 2
GM // AE
AE c (ADE) >~ = GM //(ADE) Ip
GM & (ADE)
b) T.F.A
GM // AE ==> APGM ~ APEA= ~> _PM _GM L.5p
PE PA EA
1
~PE
3 M _ M _1_ om=lea 1,5p
PE EA ~EA 3 3
2 2 Ip
X| X+—+2 |y| y+—-2 [>4xy
X y
(X+z+2j(y+3—2jz4 0,8p
X y
2
X+— > 5 )
m>m =—X> [x-Z =2 x+2222 5 x+2+2>2J2+2 1,6p(0,4x4)
) ’ 2 X X X ,OpLY,

y+
2

2
y 2,/y-£=\/§:> y+£22x/3:> y+£—222\/5—2
y y y




MINISTERUL EDUCATIEI NA[IIONALE
Centrul Metodic Gugesti

(x+3+2)(y+3—2j > (V2 +2)2v2 - 2)= [x+3+2j[y+3—2J >4 1P

X y X y 2
Construim M si M simetricele punctelor B respectiv B fata de dreptele AC

respectiv A'C’

AM paralel si congruent cu B'C" rezultd ca AM C'B’ paralelogram

Deci A B’ paralel si congruent cu MC

Sa aratam ca AB’ perpendicular pe BC' putem arata ca unghiul BC'M este drept 3p

Din triunghiul BC'C se calculazd BC'=4+/% Ip

Din triunghiul MC"C se calculazd MC =446 ip

Din triunghiul BMC se calculazi BM=8y3 P

Cu reciproca teoremei lui Pitagora se demonstreaza ca unghiul BC'M este drept deci Ip

si AB’ perpendicular pe BC'




MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA

CentrulMetodic -Panciu

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA ZONALA - 9 FEBRUARIE 2013
CLASA A VIII-A

1.Daca a,b\{0} astfel incat
,aflati valoarea sumelor:
a) b)

2. Fie cubul ABCDAB’C’'D’. Pe diagonala BD’ proiectam varfurile opuse B’ si D
in M si, respectiv, in P. Daca MP = 12 cm, calculati lungimea muchiei cubului.

3.Aratati ca numarul A=n?+2n-1 nu se divide cu 3, oricare ar fi n numar intreg

GM B S:.E 13.31
4. Fie expresia :

a) Aduceti expresia la forma cea mai simpla .

b) Determinati valorile lui x pentru care expresia are sens .
c) Determinati aZ, astfel incat E(a) Z.

Subiecte propuse de :prof: Draghici Violeta si prof.Dogaru Daniela



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA
CentrulMetodic -Panciu

Barem Corectare claVlll a

BD = (diagonala patratului)..............ooooiiiiiiiiiiieeeeee 1p
BD’ = (diagonala cubului)............ooooiiiiiiiiiiiiiee s 1p

in ABDD’

e ee e e e e e e e e e rea————— 1p

TNADPDDY . e, 1p

Ap

3. Discutie

n=3k =>A=9k2+6k-1, nu e divizibil Cu 3..........cccoeiiiii 2p
n=3k+1 =>A=9k>+12k+2 , nu e divizibil CU 3..........cccoiriiiiiiee e 2p
n=3k+2 =>A=9k>+18k+7 , nu e divizibil CU 3...........ccoeriiiiii 2p

finalizare



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA

CentrulMetodic -Panciu



MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA

CENTRUL METODIC VIDRA

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA

Clasa a VIII-a

1. Fie expresia E(x) = (

X eR—{—2;—l;l;l}
224

a.) Aduceti expresia E(x) la forma cea mai simpla.
b.) Determinati elementele multimii 4 = {X| XeZ, E(X) € Z}.

x+1+2x2—x+2_x—1 .2x2—5x+2
2x—1 4x* -1 2x+1) x*-2x-8°

2. a) Aratati cd, pentru orice numere reale x,y > 0, este adevarata inegalitatea:

Lo

xX+y Xxy

b) Demostrati cd, pentru orice numere reale a,b,c > 0 pentru care a+b+c =1,
l+a 1+b 1+c 1
+ + < .
b+c c+a a+b abc
(Gazeta Matematica )

este adevarata inegalitatea:

3. Muchia cubului ABCDA’B’C’D’ este de 18cm. Calculati:

a)d(D’,BC) b)d(A, (BDA”) ¢ igll ((4'BD), (4BC)) .

4. Triunghiul isoscel ABC se proiecteazd pe planul a ce contine dreapta BC,
dupa

triunghiul dreptunghic ABC. Stiind ¢ A'B=8cm, A'C=6cm, si se calculeze :
a) cosinusul unghiului ABC ;
b) lungimea laturii necongruente cu celelalte laturi ale triunghiului ABC;
¢) distanta de la punctul A" la planul (ABC).

Propunator : prof. Bratu Mihaela — Liceul "Simion Mehedinti” Vidra



BAREM DE CORECTARE $I NOTARE

CLASA a VIII-a

l.a) 2x> =5x+2=02x-1)x-2)

x’ —2x—8:(x+2)(x—4) ........................................................................................
Ip
2
B(o)= ZE45x2 @xoD&=2)
Q2x+1)2x-1) (x+2)x—4)
2p
x-2
B ) = et
( ) x—4
Ip
b.)
S B 1p
x—-4 x—4
(X = 2) € L5 2 e 1p
A = {25356 Joeee e
dp
2.
DETALII REZOLVARE BAREM
ASOCIAT
1
a) Prin reducere la absurd, presupunem ca —L> 1 (%) P
xX+y xy
2 1 Ip
Cum x+y22\/5, deducem <—.
x+y Jw
. : 1 1 Ip
Astfel, din (*), ajungem la ——— > 1, fals.
Vo w
b) Folosind punctul a) si ipoteza, ajungem la: Ip
l+¢ l4+l-=a-b_ 2 <L
a+b a+b a+tb  ab
2
Analog, obtinem I+h Si,“_a SL. P
cta ac b+c bc
Insumand ultimile trei relatii, obtinem Ip

1+a 1+b 1+c 1 1 1 1
+ + <—t—F—=—

b+c c+a a+b bc ca ab abc




R R O T 1 TSP PSRPRORTSI Ip

D’

C’

B’

a)D’DL(ABC), DCLBC(ABCD pitrat)—»>D’CLBC— d(D’, BC)=D’C

In triunghul D’DC prin teorema lui Pitagora

1D X O 1 G Ip
b)(A’A)=(AB) =(AD), (BD) =(A’D) =(A’B) ->AA’BD piramida triunghiulara
regulati—>d(A,(BDA’)=AG, unde G este centrul cercului circumscris triunghiului A’BD

A’0=BD. g— 1842 \/_—9\/_—>A G—3 A’0=6+/6
In triunghiul A’AG prin teorema lui Pitagora AG=6 3

¢) A’AL(ABC), AOLDB — A’OLBD
A’0, AOLBD —
) ((A°BD), (ABC)) =1 (A OA) cooooereerrrreoeeesessseeceeeeeeeeeneeessssssssssne Ip

calculeazi AO=9+/2 , tgl] ((A’BD), (ABC)) =



4. Realizarea desenului

.................................................................................................... Ip
Aratd ci AABCeste dreptunghic T A ......o.o.oooviiieieeeeeeeeeeeeee e
..lp
Arata ca AABC este isoscel cu AB = BC sau AC =
BC., Ip
Daci AB = BC = 10 cm, calculeazi AA =6cm, AC = 62 cm
............................ Ip
Calculeaza cos(ZABC)ZE si d(A’; (ABC)) = 24441

25 41

............................................ Ip
Daci AC = BC = 10 cm, calculeazi AA =8cm, AB = 8J/2 cm
............................. Ip
Calculeaza cos(ZABC)= 2\5/5 cm

12434

d(A’;(ABC))= CINL oo 1p



MINISTERUL EDUCATIEI (/1 CERCETARII
COLEGIUL NALIONAL “AL. I. CUZA”
Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa locala -februarie 2013
Clasa a VIIl a
SUBIECTUL I

a) Fie a, b,c, X, v, z R” astfel incat:

1 1 1
x=bc+—,y=ca+—,z=ab+—,ax+by+cz=1.
a b c

Aratalli cdxyz [1 0, oricare ar fia, b, ¢ [ R".

b) Determinalli numerele naturale n pentru care n’+8n+51 este numir
rallional.

SUBIECTUL 11
Aratal d cd ecuallia ! + ! = 2
Vx 41006 V2012-x ++/1006  +x +~+/2012—x
are 2013 solulii in mullJimea numerelor intregi. (G. M. 9
-2012)
SUBIECTUL III

Se da cubul ABCDA'B'C'D"in care ACNBD = {0}, BC'NCB'={P} [1i Q
mijlocul

muchiei DD'. Demonstralli ca dreptele OQ [1i AP sunt perpendiculare.
SUBIECTUL 1V

Pe planul triunghiului dreptunghic isoscel ABC cu ipotenuza BC = 8 cm, se

ridica perpendiculara BM = 442 cm. Se cere:

a) (MAC) L (MAB);

b) distan[la de la punctul B la planul (MAC),

¢) masura unghiului format de planele (MBC) [1i (MAC)

Subiecte propuse de prof. Giculla Dochi [I¢.”Duiliu Zamfirescu” Foc!]ani



Clasa a VIII a

Barem de corectare

SUBIECTUL I
a) ax = abc +1, by = abc +1, cz = abc +1 [i ax +bytcz=1=abc = -
2 2
3 p
1 1’ 1
ax=by=cz= — = (abc)(xyz)=| — = xXyz = ——1[ 0
3 3 18
.............................................. 2p
b)Vn? +8n+51€Q,n* +8n+51eN=n> +8n+51 eN=n’ +8n+51=k> kKON
............. Ip
m+ 4 -  kn + 4 +k) = =35, n+4+ke{l, 5 7,
S Ip
Finalizare n =
P Ip
SUBIECTUL II

CondilJii de existenl[1a a radicalilor : 0<x<2012 b X n

Jx =+/1006 , 2012 x 1006 _ 2(Jx —2012 - x)

x—1006 1006 — x 2x—-2012 ’
X #1006 ... 2p
Vx =4/2012 = x =[x —=4/2012 — x este verificata pt orice
x[1{0,1,...,1005,1007.,...,2012} ......... 2p
X = 1006 verifica ecuallia datd in
EIUN L ittt et ettt st lp
S = {0, 1, 2,...,2012} =ecuallia are 2013 solulJii
1018 (72 D lp
SUBIECTUL III
(0]0) este linie mijlocie in triunghiul
DBD' =5 00 || BD oo Ip
Z(OQ, AP) = L(BD') AP) oottt bbbt



ABC'D' este

a2

dreptunghi, AB = a,AD" = a\2,BP = e 2p

AABD' ~ABPA (LUL)= ZABD' = Z/BPA,ZABD' [1i ZPBD' sunt complementare , de
unde

m(£PTB) = 90", (T} = AP

SUBIECTUL IV

a)MB 1 (ABC),BA L AC—~>MA 1 AC

MAL AC,MB 1 AC = CA L (MAB),CA c (MAC) = (MAC) L (MBC) ...c.ocvvvvereenne..

..... 2p

b) d( B (MAC)) = BN,

BN L MA oo Ip

BN:MB-BA:4\/E-4\/E: A
MA 8

(4111 TS RUSRUPSRRRPR 2p

c)

AD | BC,AD 1 MB => AD 1. (MBC),DQ 1. MC—25AQ 1 MC .......cceoceeeeen...

p

Z((MBC),(MAC))= £(AQ,DQ) = LAQD



sin 240D =D A N AOD) = 60" e

AQ 8J3 2

3



INSPECTORATUL [ICOLAR JUDETJEAN VRANCEA
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - ADJUD,
9.02.2013
CLASA a-Vlll-a

1. a) Ardtallicd (xv2-3v3)™ e N, unde x=+v5+21 —y/5-21 .

Sx+7 ez} i

X —

b) Se considera mull limile 4= {x eZ

B= {xe R| |x—5| Sll}.

Calculalli AnB.
2. a) Sa se afle minimul expresiei
E(x,y)=x*-6x>+y* -10y+36, x,yeRsivalorile

lui x si y pentru care se obtine acest minim,;

b) Daca a+b+c=0 i abc=2013 calculalli 7 2192 +-°

b*c?  a’c a’b?

3. Pe planul patratului ABCD se construieste perpendiculara SA, astfel incat
SA=AB=a.

a) Aratallica BD 1L SC.

b) Calculal i distan[ la dintre dreptele BD si SC.

c¢) Daca M este mijlocul laturii CD, determinal i distan[Ja de la punctul
S la dreapta BM.

Gazeta Matematica
4. In prisma patrulatera regulati ABCDA’B’C’D’, se considera punctele E,
F, respectiv
F’, mijloacele muchiilor [AB], [BC], respectiv [B’C’]. Muchia bazei este
de 6 cm, iar
inall limea AA’ =9 cm.
a) Demonstrallica  AF L DE.
b) Calculal Ji tangenta unghiului diedru determinat de (F’DE) si
(ABC).
c) Fie punctul P situat pe muchia [BB’]. Calculalli lungimea
segmentului BP, stiind ca
perimetrul A A’PF este minim.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza cu 0 — 7 puncte.
Toate subiectele sunt obligatorii.

Subiecte propuse de: prof. Severin Cristinel, [1coala Gimnaziala Paunel ti



Barem de corectare si notare
1. (7 puncte)

N B Dy s

2 2
:\/7—“/5—\/7_\/5 @xzﬁcxzx/g 2p
\/E \/E \/5 ..............................
(X\/E—3\/§)2014=(\/g\/§—3\/§)2014=(\/E—3\/§)2014= 20
:(2\/5_3\/5)2014 :(_\/5)2014 N
b) A={xez 5x+7eZ} = 2x—35x+7
2x-3

(2x=3)2(5x+7)
(2x—-3)|5(2x-3)
(2x-3)e{#x1429}= X € {— 13.,1,2,16 }

o A=1{-13,1,2,16}

} = (2x-3)29=

. 1p
i B={re®| x93 <ll}e |x-5 <1l o -11<x-5<11
eB=[-616] . 1p
o ANB={;216} ... Ip

2. (7 puncte)
a) E(x,y)=x"—6x>+y*=10y+36, x,yeR < EXy)=(x*-3)"+(y-5)*+2

................ 2p
Valoarea minima €Ste 2 .......ccceeevcveeeiieeeiieeeiieeeieeeeieeesveeeninee e Ip
pentru x=+3 ST YT ettt s Ip
b)
a b c a’> +b’ + ¢’ 1 3
n = + + = = a’>+b>+c’ ).
b*c? a’c’ a’bh’ a’b’c’ 2013 2( )
. 1p
3 3 3 _ 3 33 3 _
a +b” +c =(a+b) —3ab(a+b)+c” =-c —3ab(—c)+c” =3abc
................. lp
1 3 3 3 32013 1
= a +b’+c’ )= S et saaes 1
2013° ( ) 2013 671 P



3. (7Tpuncte)

a) SA L (ABC), BDc (ABC), = SA L BD . ccoovvv oo, 1p
AC L BD (ABCD pitrat), = BD L (SAC) . .ccooes veeer. 1p
Cum SC < (SAC), =BDLSC. coovers .. 1p

s

b) Fie O centrul patratului ABCD. In ASAC construim OQ L SC, Qe SC c¢ia BD L

(SAC) si, cum OQ < (SAC), = OQ LBD.
p

Din AOQC ~ A SAC se obllineci 0Q = “*6/3 R 1p
c) Construim AT L BM, Te BM; cum SA L (ABC), din teorema celor trei
perpendiculare

urmeaza cd ST L BM, deci distan(]a de la punctul S la dreapta BM este ST.

Aria triunghiului ABM este jumatate din cea a patratului ABCD,

a5

iar BM =—— . 1
> p

2a\/§

5 e lp

= AT =




4. (7puncte)

D .
i »
A’ ny
D~ ]
______ i‘\r_r eemme===T 4 F
A : :
Y FieDbn AF~i AAED=ABFA (CC) .........cccouun Ip

= <AED= < BFA. Atunci in AAME:

m< ( EAM)+ m< (AEM)= m< (BAF)+ m< (BFA) =90 o

Rezultd ca m <(AME)=90°,deci AFLDE ... Ip

b) FF’ L (ABCD), MF_L DE (cf. punctului a) ) ; MF, DE c(ABCD) = F’M_L DE,

deci  unghiului  plan  corespunzitor  unghiului  diedru  este = <F’'MF

In triunghiul ADAE aplicim teorema lui Pitagora = DE= 345

AM.LDE= AM:AD'AE=6*/g ................. 1p
DE 5
Atunci MF=AF-AM= #
In triunghiul F*FM: tg(L/F FM)= % =5 Ip

C) Pe semidreapta (AB luam N astfel incat BN=BF.

APBN = APBF(C.C) = PN = PF(1)

Perimetrul triunghiului A 'PF este minim <> A 'P+PF+ A'F este minima.

Cum A’F=constant perimetrul este minim <> A 'P+PF este minim < A P+PN este
minim < A, P, N sunt coliniare. Ip



PB BN
PB |AA'= ANPB~ANA'A = 4~ N4 =PB=3cm
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Clasa a VIII-a

Subiectul 1.
Rezolvati ecuatia: (x +y )>-2(x -2)(y 1) +1 =0

RMI Constanta nr 1/2011- Prof
Vasile Tarciniu ,Odobesti

Subiectul 2.

a)Aratati ca /7°°" + 2009 nu este numdr rational;
b) Aflati neN, astfel incat 9| (46°°'2-64 ).

prof. Toma David
Subiectul 3.
Aratati ca numarul 13"+ 7" -2 este divizibil cu 9,oricare ar fi n numar natural.

Vasile
Tarciniu,0Odobesti,Vrancea - GM 7-8-9/2012

Subiectul 4.

in triunghiul ABC, AB =26 cm, BC=40 cm, AC=42 cm si De (AC) astfel, incat
AD_3

DC 4

Daca DE este perpendicular pe planul (ABC) si DE =12 cm, calculati distanta de la
punctul E la dreapta BC.

prof. Toma David



Clasa a VIII-a

BAREM DE CORECTARE
Subiectul 1.
Ecuatia poate lua forma:
X2+ 2Xy +y 22Xy FX 2Y 2) FL =0 oo 2p
X2+2xy+y2—2xy—2x+4y+4+l=0 ................................................... lp
(X2 2K 1)+ (Y 2HAY F4) =0 oo, Ip
(KoL ) (T A2) 20 e, 1p
(K1) S0 K1 =0 =X =1 oo 1p
SE(YA2) =0 Y42 =00V =2 oo 1p
Subiectul 2.
502
a) Observa 7°°" + 2009 = (74) -73 +2009 .. ... 2p
502
u(74) = Ip
502
u [(74) : 73 + 2009} =2 =77 + 2009 nu este numar rational .......... Ip
D) 462012264 = (467 2 1) H(1=64") oo 1p
(467°2=1) div. cu46—1, deci CU D ....covvmeeeiiee e 1p
1-64" div. cu 1-64, deci cu 9; deci pt. orice neN. ............cocoiiiiiiiiiiiiin., Ip
Subiectul 3.
Notam N = 13"+ 7" -2
Dn=3k=>N=13%+7% 2= (2197°-1) + 3435 = 1) ooeeeeiiiiiiicceeeeee . 1p
N=(2197 - 1) a+ (343 — 1)b=2196a +342b = 9(244a +38b) =N 9 ................. 1p
2)n=3k+tl=>N=13""1+ 751 2=13.2197"+ 7343 —2 ... 1p
N = (1321975 13)+ (7 3435 = 7) 18 woneeiee e, Ip
N=13(2197 - 1)a+ 7(343 — )b +18=9(13 -244a +7 -38b+2) = N9 ......... 1p
3)n=3k+2 = N = 1372+ 732 2 = 169 -2197* + 49- 343 _2
N =(169- 2197 -169)+ (49 3435 —49) + 216 .......ooimiiiiiiiiieeieeeeieeeiee 1p
N =169(2197 — 1) a + 49(343 — 1)b+216
N =169- 2196a + 49 -342b +216 =9(169- 244a +49 -38b+24) =N 9 .............. 1p

Deci N : 9 ,oricare ar fi n numar natural.



Subiectul 4.

DE L (ABC)si DF 1 BC = EF 1 BC = d(E,BC) = EF

........................................... Ip
2

Aisc =504 G oo Ip
Fie AG L BC = AG = 25,2 CIM eeoveiieeeiee ettt e e e s Ip
£=§:>AD=180m,DC=24cm ........................................................ Ip
DC 4

ADFC U AAGC DF = 14,4 CM oot Ip
DE 1 (ABC) = DE L DF= A EDF dr m(J EDF) =90° ......ccccceeiiiiriiriieieeene Ip

12461

EF =

61
cm
5
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