Ministerul Educatiei Nationale — ISJ Timis
Olimpiada de Informatica — etapa locala Clasele VII-VIII
24 ianuarie 2014 Sursa: ID1.cpp, IDl.c, IDl.pas

Problema 1 — pachete
100 puncte
Elevii claselor a VII-a [1i a VIII-a vor participa la o ac[Jiune caritabild prin care doresc s ofere pachete cu
bomboane orfelinatului din localitate. Pentru aceasta ei au cumparat N cutii cu bomboane de sortimente diferite, iar in
fiecare cutie se gasesc cite bj bomboane .

Cerinta
Scrie[Ji un program care sa determine urmatoarele:

a. numadrul maxim de pachete care se pot realiza astfel incat toate sa fie egale, adica toate s con[Jind un numar
egal de bomboane din acelalli sortiment, sd conl[]ind toate sortimentele [Ji s nu mai ramand nici o
bomboani;

b. dacd pot fi realizate n pachete egale cu bomboane, astfel incat fiecare pachet sd conlJina acelalli numar de

bomboane din fiecare sortiment, epuizdnd bomboanele din cel pullin o cutie [li si determine numarul
bomboanelor ramase.

Date de intrare
Din fillierul pachete. in se citesc:
- de pe prima linie, un numar natural n, reprezentand numarul cutiilor cu bomboane.
- de pe urmatoarea linie, n numere naturale separate prin cate un spalliu, reprezentdnd numarul de bomboane
din fiecare cutie.

Date de iesire
In fillierul pachete.out se va scrie:

e pe prima linie un numar natural reprezentind numarul maxim de pachete egale cu acelalli numar de
bomboane din acelalli sortiment, care conlJine toate sortimentele, fara sa raimana bomboane ;
e pe a doua linie se va scrie:
o cuvantul DA, un spalliu [i un numadr natural reprezentand numarul de bomboane ramase in cutii
o sau cuvantul NU, un spalJiu [Ji suma tuturor bomboanelor din cutii, deoarece le raman toate.

Restrictii
e 1< n <1000
® 1<=bi<=10000
e Pentru determinarea corecta a cerinllei a) se acorda 50% din punctaj.
e Pentru determinarea corecta a cerinllei b) se acordd 50% din punctaj.

Exemplu

pachete.in pachete.out Explicatie

4 6 Sunt 4 cutii cu bomboane

24 18 12 30 DA 36 Cutia 1 conlline 24 de bomboane, cutia 2 conlline 18 de
bomboane, cutia 3 conlline 12 bomboane iar cutia 4
conlline 30 bomboane.

Se pot realiza 6 pachete egale.

DA se pot realiza 4 pachete cu numdr egal de bomboane
din fiecare sortiment,epuizénd cel pullin o cutie [li mai
ramédn 36 de bomboane.

5 6 Sunt 5 cutii cu bomboane

24 18 12 30 12 NU 96 Se pot realiza 6 pachete egale.

NU se pot realiza 5 pachete cu numdr egal de bomboane
din fiecare sortiment,epuizénd cel pullin o cutie, deci
ramadn toate cele 96 de bomboane.

Timp maxim de executie/test: 0.6 secunde
Memorie totala disponibila 2 MB din care 1 MB pentru stiva.
Dimensiunea maxima a sursei 5 KB.
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O poza alb-negru este preluatd codificat intr-un tablou bidimensional patratic de dimensiune n, cu valori cuprinse
intre 0 si 50. Albul s-a codificat cu 0, negrul cu 50 iar pentru diferitele nuante de gri se utilizeazd numere naturale
nenule mai mici decat 50. Asupra pozei date se pot efectua urmatoarele transformari:

Transformare de tip 1: ROTIRE — operatie ce presupune rotirea imaginii date cu 90°, in sensul acelor de ceasornic
Transformare de tip 2: ZOOM — operatie ce presupune mdrirea imaginii date la dimensiunea 2xn, astfel incat fiecare

element X al tabloului se va transforma in [j(( ;] . De exemplu, pentru o poza codificatd prin tabloul C OJ prin
5

aplicarea unei transformari de tip 1 adicd de ROTIRE, se obtine @ (1)) .

1100

T .(10 . o .
Daca aplicam tabloului o transformare de tip 2 adica ZOOM, se obtine |11 00 |,
25
2255
2255
Cerinta
Fiind definitd o succesiune de transformari “1” si ”2”, ce se aplica in ordine, de la stdnga la dreapta, sa se afiseze
dimensiunea pozei finale si codificarea acesteia, in urma tuturor transformarilor specificate.

Date de intrare

Din figierul de intrare poza.in se citesc

- de pe prima linie, un numar natural n ce reprezintd dimensiunea pozei date;

- de pe urmaitoarele n linii cite n valori separate prin cite un spatiu ce reprezintd elementele tabloului bidimensional
utilizat ini[ial pentru codificarea pozei;

- de pe urmatoarea linie un numar natural k ce reprezintd numarul transformarilor ce se vor aplica pozei;

- de pe urmatoarea linie a fisierului, k valori de 1 [Ji 2 despar(Jite prin cate un spalliu ce reprezintd in ordine, de la
stanga la dreapta, transformarile aplicate pozei.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului poza.out se va scrie un singur numar natural ce reprezintd dimensiunea pozei obtinute
dupa aplicarea secventei de transformari.

Pe urmatoarele n linii se vor scrie cate n valori separate prin cate un spatiu ce reprezintd codificarea finala.

Restrictii si precizari
e 0<n<150, 1<k<99
o dimensiunea pozei finale, obtinuta dupa aplicarea transformarilor nu va depasii valoarea 150

Exemplu
poza.in poza.out Explicatii
2 4 Poza are dimensiune 2 §i i se vor aplica 3 transformari: 1 1 2, adicd ROTIRE, ROTIRE,
10 5522 ZOOM.
25 55 2 2 Dupé o ROTIRE se va obtine: 2 1 dupd a doua ROTIRE se va obtine 5 2
3 0011 50 01
112 0011 Aplicam apoi transformarea ZOOM si obtinem codificarea finala

552 2

5522

0011

0011

Timp maxim de executare: 1 secunda/test
Memorie totala: 2MB din care 1MB pentru stiva.
Dimensiunea maxima a sursei SKB
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Descrierea problemei pachete

Pentru a determina cel mai mare numar de pachete egale care se pot realiza utilizant acelal i numar de
bomboane din acelalJi sortiment [Ji toate sortimentele, trebuie sa determinam cel mai mare divizor comun al
tuturor celor n numere. Acesta reprezintd numarul maxim de pachete care se pot forma cu toate bomboanele.
Pentru a realiza n pachete cu bomboane, fiecare avand acelal 'i numar de bomboane din fiecare sortiment,
epuizand cel pullin o cutie, vom cduta cutia care are un numar minim de bomboane.

Daca acest numar este divizibil cu n, atunci se pot forma n pachete. Pentru a calcul bomboanele care raman

trebuie sa calculam suma;:
=1

> (bl - ruinizm)

=0

Daca minim nu se divide la n inseamna ca nu vom putea realiza n cutii egale cu numar egal de bomboane
din fiecare sortiment [ /i sa epuizam bomboanele din cel pullin o cutie.
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Descriere solu! lie Problema 2 -poza
Prof. lordaiche Cristina
Lic. Teoretic ,, Grigore Moisil” Timil loara

» Se citesc datele din fillierul de intrare memorandu-se intr-un tablou bidimensional de
dimensiune n codificarea inil liala a pozei

» Se citesc apoi cele n transformari aplicate pozei

» Pentru fiecare transformare de tip 1-ROTIRE se rote[te spre dreapta cu 90 de grade tabloul
bidimensional

» Pentru fiecare transformare de tip 2-ZOOM se va opera in tabloul curent modificarea
corespunzatoare fiecarui elemnt din tablou astfel incét,

X X
X X

fiecare element X al tabloului se va transforma in (

for(i=1;i<=n;i++)
for(J=1;j<=n;j++)

{
b[2*i-1][2*j-1]=a[i][]];
b[2*i-11[2*j]=ali]1[i];
b[2*i][2*j-1]=a[i][i];
}b[2*l][2*J]=a[l][1]:
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