BAREM CORECTARE LICEU
Clasa a IX-a

1. Aratati ca exista o singura functie / : R — R, care satisface egalitatea
X
P (s-)= P (s)err ()

pentru orice x € Rsi orice y e R".
Marchitan Gheorghe, Suceava

x=0= fz(y)+f2(—y)=f2(0)(1+y2),Vye]R* ................................................. 2p
y=1si y=—lobtine [?(x)=/f(—x),VXER oo, 3p
FINALIZATC.......oviiiiieie e e et e e e e e e etaea e 2p

2. Sa se determine numerele reale x stiind ca sirul u = [nx] , Vn>1, este progresie

aritmetica.
Mihai Piticari, Dan Popescu, Suceava
() [ C2yth) €L T €L oo 2p
n(r—x) = r—{xn} —[x] = r—[x]—l < n(r—x) < r—[x],‘v’n 21 3p
e R T | (¢ I o /U TU U UUURRPRPRR 2p

3. Aritati cd, daca x, y e R, atunci [1+x|+[1+ y|+[1+xy] 2 |x|+|y].
Ion Bursuc, Suceava

RIAICE 18 PALTAL ....eveeevieiieciecie ettt ettt e s e b e et e e teeseaeesse e seessaessseesseesseesssennsens 2p
a+|a| 2 0 ettt e bt ettt e bt e e e bt e e e bt e e b et e e bt e e bbeeeabeeeabeeebeeeea 2p
2(14+x) (14 p)+ 2|1+ x) (14 )|+ (1= pv])” +2|(1+ ) (14 29)| + 2|1+ x) (14 29)]| 2 0....3p

4. Notam cu O punctul de intersectie al diagonalelor AC si BD ale patrulaterului
convex ABCDsifie 1,,1,,1,,1, respectiv centrele cercurilor inscrise ale triunghiurilor

AOB, BOC, COD, DOA. Sa se demonstreze ca patrulaterul /,/,/,1, este inscriptibil

daca si numai daca
(&AOB] _(4B+BO+04)(CD+DO+0C)

2 ) (BC+CO+OB)(DA+A40+0D)’

Catalin Tigaeru, Suceava

1,,0,1; $1 1,,0,1, sunt COIIMIATE. ..........ccoiiiiiiiiiiiiii e 2p

1O, -OL; = 1,010, ..ot 2p

Ajunge la tggzﬂzﬁ-pl—p3 .................................................................................... 2p
2 1 58 ppy

FINALIZATE. ..ottt ettt e et e et e st e e ate et e e s e sneeeneeneens Ip



BAREM CORECTARE LICEU

Clasa a X-a
1. Fie pe N'. Atunci:
1 [1+27|2[1-|¢]".vzeC.
2) [1-2"|2[1-|2]" vz eC.
3) ‘1+z” +zz”‘ 2‘1—|z”2p ,VzeC.

Sorin Radulescu, Mihai Piticari

Demonstreaza ‘a” —b"‘ > Ha| —|b VD EINT ettt er e 3p
De aici, pentrit @ =1 §1 5 =2, SE ODHINE 2). ..eecuieiiiieiieiiie ettt ettt ettt sttt e eebeessaesbeesaeeenbeensaesnsaens Ip
Pentru a=1si b=Az,cu A7 =—1,8 0DLINE 1). teoiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e lp
Dacd €’ +¢+1=0,
1+z7 +zz”‘ =‘1—gz”‘~‘1—gzz’" =‘€2 —z”Hg—z’" Z‘l—|z”p “1—|z”p =‘1—|z”2p. .......................................... 2p

2. Fie a,b,c e (l,oo) astfel incat a +b+c=6. Si se demonstreze ca

log, (Q/E+a)+logb (%/5+b)+logC (%+c)2%.

Angela Tigaeru, Suceava

Vb +a>2ylbe-a = log, (Ybe +a)2%(%logab+%logac+210ga 2+1j si celelalte ...................... 3p

FINALIZATE ....viiiiiiiie ettt ettt e et e tt e e abe e taeeabeeesbeesbeeesseenbeeseeenbeenseeenbeeseeenseeneeenseennes 2p
3. Considerim hexagonul regulat ABCDEF de centru O sifie M €(A4B),N (BC) doui puncte astfel

incat MB = NC. Daca P este mijlocul segmentului NVE, Q este mijlocul segmentului MP si R este
mijlocul segmentului OA, sa se demonstreze ca punctele C, Q si R sunt coliniare.

Catalin Tigaeru, Suceava

FIGUTA. .ottt e bttt e h et e et e e h e bt e a b e e ae e bt eat e e at e e bt ent e e st e bt enbeehe e bt et e ent e beenteenee e Ip

Dacia = —+i——, varfurile sunt A(l),B(a),C(az),D(—l),E( a),F(—az) .................................. 2p

exista A e(O,l)astfel incat M((l—/'t)-l+ﬂ‘a), N((l—i) a+A az) ............................................. 2p
1

P(p),0(q)si R(r)vom avea:r = 5 si

ain_—ar(l-Datid Al@-a) 4 pem Tpt-AMAa g g,
p= — = =——;q= = =———+— ....lp
2 2 2 2 2 2 2 4 2
"R = C, O, R SUNE COIMIATEC. ......ueiieiiiiieiieeciie ettt e et e et eetveeetaeeetaeesaaeesaseeesasaeesasaeenssesessseeensseeenses Ip

r—c¢



crl)
4. Aratati ca, (V) n e N*, fractia ( - 1 ) este numar natural.

k!

—

k=1
Silviu Boga Suceava
oAU B S 2p
: .o (1+2 !
fractia se scrie e 2p
L2838 -n!
(1+2+3+...+n)! ; . e
= Clreionty Oz o Cig €N e 3p

T M42+..4n

12138 n!



BAREM CORECTARE LICEU
Clasa a XI-a

1. Siserezolve,in M, (N ), unde N este multimea numerelor naturale, ecuatia 4° = I,.
Catalin Tigaeru, Suceava

1r(A) #0 TeZUItE SOIUHA A = L covooveeieeneiceieceie et 2p
0 a, O

(A)Z0 =0 A=] 0 0 Gy [ 3p
a, 0 0
0 1 0)(0 0 1

finalizare A€41,,] 0 0 1T, 1 0 0| 2p
1 0 0)l0 1 0

fx+h)-gx)
h

2. Fiefsi g:R — R. Daca fare proprietatea lui Darboux si daca klrr(}

exista si este finita pentru orice x € R, atunci f(x)=g(x),VxeR.
Mihai Piticari, CAmpulung Moldovenesc

%in%(f(er h)—g(x)) =0, pentru orice x € R. ...ccouuiiiiiiriieiieiirirereeeeesieseseeees 2p
feste continud = %mg F(x+h)=f(X),VXER. e 3p
F(X) = (), TXETR ettt st e e e esnte s eans 2p

3. Fie 4,Be M, (C) cu proprietitile AB= A si BA=B.Si se arate ci matricea 4+B—1,

este inversabila.

Gheorghe Marchitan,

Suceava
ATALA A® = A, B? = B oot 3p
(A4 B) = 2(A4BY, 41,2 =1, eeevvveeeessseesssieessssseesssssssssssessssssse s 2p
et(A+ B —1,) = E] o 2p

4. Fie m,ncN" douid numere impare. Atunci:
[(a+b+c)n —-a"-b" —c"][(a+b+c)m —a" -b" —cm] >0,Va,b,ceR.

Sorin Radulescu, Ion Savu, Bucuresti

fp(x)z(x+a+b)p—x”—ap—bp. .................................................................................... 2p
f,'(x)=0=
1) Dacd a+b=0,atunci f, (x)=0,VX €R.ooorrrrirrrierrrceeeeccc s Ip

2) Dacd a+b>0,atunci f,(x)>0,deci f, esteconvexdsi f, strict crescatoare = f, >0 in
afara intervalului (—-a,-b) si
f, <0, Vxe[-a,~b]= £, (x)- £, (x) 20, VX € Ruocoerooiriieciecieceecceceiceenns 2p

3) Daca a+b<0= f, concava si f]; strict descrescatoare = f, <0 in afara intervalului

(-a,~b) si f, >0 pe [-a,~b], deci f, (x)-f,(x)20,(V)xeR.... 2p



BAREM CORECTARE LICEU
Clasa a XII-a

2 1
1. Fie functia f:(—; +ooj — (O; +oo) , f(x)=x-cos—.
/s X
a) aratati ca este functie bijectiva;

n JpeN*

{ 1 1 1 1 }
x, = f(n)| — +— +— ot ————— |,
g m+f(n) gm+2f(n) g (n)+3f(n) g (n)+nf(n)

(V)n e N*, este convergent si determinati limita sa.

2
b) daca g:(0; +oo)—>(—; +ooj este inversa functiei f, aritati ca sirul (x) cu
r

Silviu Boga, Suceava

Functia este bijectiva, strict Crescatoare $1 CONCAVA..........eerueeriieruierieeeniieeieenieesteesieeseeesieeseeees 3p
(1

HMx, = | ———dE S IN2 e 4p

n— o L +1

b
2. Fie numerele reale strict pozitive a,b,« . Calculati lim _[ a + x
720 a+b-tg“x b+a-1g°x

Ion Bursuc, Suceava

V4 a b Vd Vd
0,—|—>R, ,Vxel0,—=1|,f|=1]=0
/: [ 2} f( ) a+b-1g“x b+a -1g%x g [ 2) f(2)
/4 b-tg”x a-tg“x Vs /4
0,— >R, = + ,VXxe[0,=), gl — =2 i, 3
& [ 2} g( ) a+btg’x b+a-tg”x [ 2) g(Zj P

1= f dx Tf(——xj x:ig(x)dx,ZI:j(f(x)+g(x))dx:i2dx:ﬂ31:% ........ 4p

3. Si se arate cd, dacd un grup finit(G,-) © GL(2,C), are proprietatea ci existd 4,BeG

O'.:NN

astfel incit tr(A)=1r(B)=1r(A4B) =0, atunci grupul (G,-) nu este comutativ si este de ordin

par. Sa se dea un exemplu de grup cu proprietatea enuntata in text.

Catalin Tigaeru ,Suceava

Demonstreaza cd G este NECOMULALIV  ....uiuuiieiiti ittt ae e eeeaaann 3p
DemONStreaza Ca 71 ST PAT. ...nnutit ettt et et e et e et e e e e e et e eaeeeenrraeeearan e 3p
exemplu

1 0 0 1 0 1 ‘
A:(O J,Bz(l OJ,ABz(l Oj,atuan:{12,A,B,AB,—IZ,—A,—B,—AB}esteungmp

necomutativ.
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4. Polinomul f=a X"+a, X" +..+aX+a,eC[X] de grad ne N, n>3, cu proprietatea
cd a,, =a, , Vk =0,n, are toate ridicinile de acelasi modul, iar a, cR*. Sa se arate ca

polinomul f are toti coeficientii reali.
Dan Popescu, Mihai Piticari, Suceava



