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PROBLEMA 1. In triunghiul ABC se iau mijloacele M, N si P ale laturilor [AB], [BC],
respectiv [AC]. Se considerd punctul F € (NP astfel incat [NP] = [PE] si punctul D € (CM
astfel incat [C M| = [M D]. Sa se arate ca:

a) AE = NC;
b) AD =2 AE.

PROBLEMA 2. Fie multimea A = {n|n =2"-3"-5° unde a,b,c € N}.
a) Aratati cd 81 € A;
b) Determinati elementele din multimea A care au exact 6 divizori.

PROBLEMA 3. Se considera unghiul ascutit XOY. In semiplanul determinat de OX si in care
nu se afld semidreapta [OY, se duc semidreptele [OA si [OB, perpendiculare pe [OX si respectiv,
pe [OY. Se noteaza cu [OC' bisectoarea unghiului BOX.
a) Dacd masura unghiului AOC este cu 16° mai mare decat masura unghiului X0y , determi-
nati m ()?O\Y );
b) Aritati cd dacd [OB este bisectoarea AOC , atunci [OX este bisectoarea COY.

PROBLEMA 4. Spunem cd un numar de forma 0, abcde are proprietatea (P), daca cifrele
a,b,c,d, e apartin multimii {4,6} .

a) Aratati cd solutia ecuatiei x + 0,46646 = 1,1111 are proprietatea (P);

b) Determinati cate numere diferite de forma 0, abcde au proprietatea (P);

¢) Ardtati cd din oricare 17 numere diferite de forma 0, abede care au proprietatea (P), se pot

alege doua a caror suma sa fie 1,1111.

I Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. In triunghiul ABC se iau mij

loacele M, N si P ale laturilor [AB], [B(C],

respectiv [AC]. Se considerd punctul £ € (NP astfel incat [NP] = [PE] si punctul D € (CM

astfel incat [C M| = [M D]. Sa se arate ca:
a) AE = NC;
b) AD=2-AFE.

Barem de corectare.
a) Din congruenta triunghiurilor AAPE = ACPN,
obtinem ca AFE = NC.
b) Din congruenta triunghiurilor AAMD = ABMC

obtinem AD = BC.

BC
Din punctul a), avem AE = —

Deci AD =2- AFE.

PROBLEMA 2. Fie multimea A = {n|n =23
a) Ardtati ca 81 € A;

Y

- 5% unde a,b,c € N}.

b) Determinati elementele din multimea A care au exact 6 divizori.

Barem de corectare.
a) Din 81 = 29 3% . 5% rezultd ci 81 € A.

b) Deoarece numairul divizorilor unui numéar de forma n = 2% -3%-5¢ este (a+ 1) (b+ 1) (¢ + 1),

b

n

3125

2

43

32

avem urmatoarele cazuri:

75

45

18

50

12
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PROBLEMA 3. Se considera unghiul ascutit XOY. In semiplanul determinat de OX si in care
nu se afld semidreapta [OY, se duc semidreptele [OA si [OB, perpendiculare pe [OX si respectiv,
pe [OY. Se noteaza cu [OC bisectoarea unghiului BOX.
a) Dacd méasura unghiului AOC este cu 16° mai mare decat masura unghiului X0y , determi-
nati m ()?O\Y );
b) Ar#tati cd dacd [OB este bisectoarea AOC , atunci [OX este bisectoarea CoY.

Barem de corectare.
a) Dinm<A/OTB) —90° —m )TO\B) =m<)TOT/)

0 (52) < (00) . () - (577 (550
obtinem ci m (?O?J) —m (A/c%*)
X0B)

Decim(fOY) =90°—m (XOB

—m()?()\}f)zlﬁogi m()TO\B)zzm(?é?):SzO.

90° — 32° = 58°.

b) Deoarece, m (A/O\B> =m <§O\C’>, m <§O\C’> =m ()TO\C> sim <A/O\B> =m ()TO\Y> ,
rezulta ca m ()TO\C> =m ()?-O\Y> .

PROBLEMA 4. Spunem c& un numir de forma 0, abcde are proprietatea (P), dacd cifrele
a,b,c,d, e apartin multimii {4,6} .

a) Aratati cd solutia ecuatiei z + 0,46646 = 1,1111 are proprietatea (P);

b) Determinati cate numere diferite de forma 0, abcde au proprietatea (P);

¢) Aratati cd din oricare 17 numere diferite de forma 0, abede care au proprietatea (P), se pot

alege doua a caror suma sa fie 1, 1111.

Barem de corectare.
a) Solutia ecuatiei este z = 1,1111 — 0,46646 = 0, 64464, care are proprietatea (P);
b) Pentru fiecare cifrd a,b,c,d, e sunt doud posibilitdti de alegere; fiind 5 cifre, avem 2° = 32

numere cu proprietatea (P);

¢) Numerele cu proprietatea (P) pot fi grupate in perechi de forma 0, ajasazasas si 0, b1bobsbsbs
astfel incat
a1+b1:G2+b2:...:a5+b5:10.

Suma a doua astfel de numere din cele 16 perechi este 1,1111; deci fiind 17 numere, exista doua

numere care formeaza o astfel de pereche.

! Fiecare corector acords un numér intreg de puncte;
2Qrice alt# rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.



