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Subiectul I.(40 puncte )

Pe mulţimea ( )¥= ,1G  se consideră legea de compoziţie ( ) ( ) Gyxyxxyyx Î"++-=* ,,2222 .

a) Determinaţi elementul neutru al legii de compoziţie;
b) Rezolvaţi ecuaţia ( ) xx 100log

2
13lg +=* ;

c) Dacă notăm ( ) 43421
orinde

xxxnxA ***= ...,   şi  cu B simetricul lui ( )2013,2A în raport cu legea  „*  “,

aflaţi B .

prof. Cristian Petru Pop,ISJ Cluj

Subiectul II.(20 puncte)

      Să se determine , astfel încât  , unde
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prof. Eugen Jecan, Colegiul Naţional „Andrei Mureşanu”Dej

Subiectul III.(20 puncte)

      Calculaţi dx  ,unde x∈(0, ) , a ≥ 0 şi n∈ℕ*

                                                                              prof. Ilie Diaconu, Liceul Teoretic “Avram Iancu” Cluj-Napoca

Subiectul IV.(10 puncte )

      Fie :[0;1]f ® R  o funcţie continuă având proprietatea
1

0
( ) ln 2xf x dx ³ò . Să se arate că  există

( )0,1aÎ  astfel încât 2 ( ) ( ) 1 0a f a af a+ - = .

prof. Gheorghe Lobonţ, Colegiul Naţional ,,Mihai Viteazul”Turda

 Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.
       Timp efectiv de lucru - 3 ore.
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Subiectul I

a) Ge Î= 2                                                                                                                                      (10 puncte)
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Se dem prin inducţie că ( ) ( ) ( )¥Î"+-= ,1,11, 2 xxnxA n                                                                (10 puncte)
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Subiectul II.

Avem: ( )( ) ( ) ( )[ ]512312
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Făcând schimbarea de variabilă tx =-12 , aceasta devine:
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Cum funcţia [ ] Rf ®- 1,1: , ( )
( ) 12 53 -

+
= nt

ttf  este impară, rezultă că 0=nI .NnÎ" (10 puncte)

Subiectul III.

Cu substituţia sinx=t > 0, cosxdx=dt obţinem:

1◦. dacă a=0, atunci  , deci  ; (10 puncte)

2◦. dacă a > 0, atunci



,  deci

 . (10 puncte)

Subiectul IV

Se consideră funcţia :[0;1]g ® R ( ) ( ) 1,
1

g x x f x
x

= × -
+

; are loc ( ) ( )
1 1

0 0
ln 2 0g x dx x f x dx= × - ³ò ò  (*) . Din teorema

de medie avem că ( )0,1c$ Î astfel încât ( ) ( )
( )*1

0

0g x dx g c= >ò ; ( ) ( ) ( ) ( )0 1, 0 0, 0,1g g c a c= - > Þ$ Î Ì astfel ca

( ) 0g a = . Prin urmare se obţine ( ) 1 0
1

a f a
a

× - =
+

 adică 2 ( ) ( ) 1 0a f a af a+ - = . (10 puncte)


