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Inspectoratul Scolar Judetean Vaslui

Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa locald — Vaslui, 15 februarie 2015

Clasaa V-a

Problema 1. Aflati numarul natural @a pentru care: 2-aa’+2-a*+2-a*-a=2-2014.
Gazeta Matematica

Problema 2. Suma a trei numere naturale este 2015. Aflati cele trei numere, stiind ca daca
adunam 11 la primul, scidem 11 din al doilea, impartim la 11 pe al treilea numar, se obtine
de fiecare datd acelasi numar.

Problema 3. Fie numerele naturale a si b care verifica egalitatile:
a-4=3-(4+4>+ . +4") 5i h-8=5(6+6>+..+6™).
Aratati ca: i) a este patrat perfect;
ii) b nu este patrat perfect.
Problema 4. Se considera sirul de numere: 3, 7, 11, 15, 19, ....
a) Explicati regula de formare a termenilor sirului si aflati urmatorii trei termeni;

b) Stabiliti dacd numarul 2015 este termen al sirului;

c¢) Calculati suma primilor 100 de termeni ai sirului.

Nota. Timp de lucru 2 ore.
Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 7 puncte.

Din oficiu se acorda 4 puncte.



Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa locala — Vaslui, 15 februarie 2015

Solutii si bareme orientative - Clasa a V-a
Problema 1. Aflati numirul natural @@ pentru care: 2-@a +2-a’+2-a-a=2-2014.
Gazeta Matematica

Solutia 1. 1p din oficiu

2-(10a+a)*+2-a’+2-a*>a=2-2014 (0,5p)
2:121-a*+2-a*+2-a>a=22014 (1p)
2-a’+244-a%-a=2-2014 (1p)
a'(2-a”"244-a-1)=2%-19-53 (2p)
Cum a este cifra, obtinem a=4 (1p)
Finalizare: aa=44. 0,5p)

Solutia 2. 1p din oficiu

2-(10a+a)*+2-a’+2-a*-a=2-2014 (0,5p)
2-121-a*+2-a*+2-a*>a=22014 (1p)
2a* +2444> -2-2014=q (0,5p)
2(a’ +122a> -2014) = a (0,5p)
2|a siacifrinenuld = ae {2;4; 6;8} (1p)
Verifica relatia de mai sus doar a=4. 2p)

Finalizare : aa=44. (0,5p)



Problema 2. Suma a trei numere naturale este 2015. Aflati cele trei numere, stiind ca daca
adunam 11 la primul, scidem 11 din al doilea, impartim la 11 pe al treilea numar, se obtine de
fiecare data acelasi numar.

Solutie. Fie a, b, ¢ cele trei numere naturale. 1p din oficiu
a+tb+c=2015
atll=x — a=x-11
b-11=x — b=x+11
c:ll=x - c=11x Gp)
Inlocuind in prima relatie, obtinem:

x-11+x+11+11x=2015

13x=2015
x=155 2p)
Finalizare: a=144, b=166, c=1705. (1p)

Problema 3. Fie numerele naturale a si b care verifica egalitatile:
a-4=3-(4+4 +..+4"%) 5i b-8=5.(6+6"+..+6").
Aratati ca: i) a este patrat perfect;
ii) b nu este patrat perfect.
Solutie. i) Notim: S=4+4+.. +4*"14/-4 1p din oficiu

4S=42+.. +4707
Scadem relatiile si obtinem: 35=4>""" - 4 2p)

Obs. Se poate utiliza si formula pentru suma primilor n termeni ai unei progresii geometrice.
Cum a-4=3S, obtinem a-4=4"">- 4, (1p)
Deci, a=47"""=(2%)?"""=(2?"%)%, Rezult ci a este patrat perfect. (1p)
ii) Scoatem factor comun pe 6 si obtinem:

b-8=5-6-(1+6+...+6%

b=30-(1+6+...+6°"*)+8 (1p)

U30-(146+...+6™'*))=0 — U(b)=8 si cum un numdr natural care are ultima cifrd 2, 3, 7 sau 8 nu
este patrat perfect — b nu este patrat perfect. (1p)



Problema 4. Se considera sirul de numere: 3, 7, 11, 15, 19, ....

a) Explicati regula de formare a termenilor sirului si aflati urmatorii trei termeni;
b) Stabiliti daca numarul 2015 este termen al sirului;

c¢) Calculati suma primilor 100 de termeni ai sirului.

Solutie. 1p din oficiu

a) Un termen din sir se obtine adunand 4, la precedentul acestuia. (0,5p)

Urmatorii trei termeni din sir sunt: 23, 27, 31 (0,5p)
b) a;=3=4-0+3
a=7=4-1+3
a;=11=4-2+3
a=15=4-3+3

a=4-(k-1)+3 2p)

Cum 2015=4-503+3, rezulta ca 2015 este termen al sirului. (1p)

Obs. Sau se rezolvd ecuatia a, =2015 = k =504 = a,;, =2015.
¢) a100=4-99+3 (1p)
a;taxtast...tajp=
=4-0+3+4-1+3+4-2+3+...+4-99+3
=4-(1+2+3+...499)+3-100
=4-99-100:2+300
=20100 (Ip)

Obs. Se poate utiliza si formula pentru suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice.



