Ministerul Educatiei Nationale
Subiecte pentru — Etapa pe municipiu a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA - ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
Etapa pe municipiu
23.02.2013
Profil: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii;
Calificarile: Tehnician in automatizari; Tehnician operator tehnica de calcul; Tehnician
electronist; Tehnician de telecomunicatii;
Clasa: a Xll-a [ Xll-a

. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL | 20 puncte
1. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului
corect. 10 puncte

1. Scara ohmmetrului serie este:
a. inversa si uniforma;
b. inversa si neuniforma;
c. directa si neuniforma;
d. directa si uniforma.
2. Un demultultiplexor cu 2 linii de adresa poate avea:
a. 22 linii de iesire;
b. 23linii de iesire;
c. 2*linii de iesire;
d. 2°linii de iesire
3. Elementul de executie are rolul de a:
a. actiona direct asupra instalatiei tehnologice ;
b. compara marimea de iesire cu marimea prescrisa,
c. perturba functionarea instalatiei tehnologice;
d. transforma o marime neelectrica in una electrica.
4. A doua ecuatie fundamentald a unui tranzistor in conexiunea EC este :
a. lc=Blg+lceo;
b. lc=Blg+lceo;
C. le = alg+laeo;
d. le=alg+lceo.
5. Simbolul din figura alaturata corespunde unui aparat:
a. electrodinamic;
b. ferodinamic; ﬂ
c. feromagnetic; =
d. magnetoelectric.
6. Tranzistorul bipolar cu ambele jonctiuni polarizate direct functioneaza in regimul:
a. activ normal;
b. activ invers;
c. de blocare;
d. de saturatiei.
7. Poarta logica Sl ( AND) are iesirea in “1” logic daca si numai daca:
a.toate intrarile sunt in “0” ;
b.toate intrarile sunt in “1”;
c.cel putin o intrare este in “0”;
d. cel putin o intrare este in “1”.
8. Puntea de masura Wheastone se utilizeaza pentru masurarea:
a. inductantei bobinelor;
b. capacitatii condensatoarelor;
C. rezistentei rezistoarelor;
d. factorului de transformare al transformatoarelor.
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9. Un wattmetru electrodinamic are scala gradata cu 75 de diviziuni. Daca tensiunea nominala
este de 150 V si curentul nominal suportat de aparat este de 500 mA, precizati care este
constanta wattmetrului:

a. 0,01 widiv;

b. 100 mW/div;

c. 10 mW/div;

d. 1 W/div.
10. Pentru constructia diodelor redresoare se utilizeaza:

a. materiale de Tnalta conductivitate;

b. materiale de Tnalta rezistivitate;

c. materiale semiconductoare;

d. materiale electroizolante.

2. Transcrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati Tn dreptul ei litera
A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.
5 puncte
a. Unitatea de masura pentru puterea aparenta este wattul.
b. Daca la extremitatile unei jonctiuni pn se aplica o sursa exterioara cu polul pozitiv pe
regiunea p si cel negativ pe regiunea n, se spune ca jonctiunea pn este polarizata
invers.
c. Rezistenta proprie a voltmetrului montat in circuit trebuie sa fie mult mai mare decéat
rezistenta circuitului.
d. Aplicand legile lui De Morgan, expresia 4 - B devine 4 + B.
e. Ampermetrul se leaga n paralel in circuitul Tn care se masoara intensitatea curentului.
3. In coloana A sunt enumerate marimi fizice, iar in coloana B, unititi de masura ale acestora.

Scrieti, pe foaia de examen, asocierile dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare
din coloana B. 5 puncte

A. Marimi fizice B. Unitati de masura

1. intensitatea curentului a. kwh

2. energia electrica b. volt

3. tensiune electrica c. Watt

4. putere activa d. farad

5. rezistenta electrica e. ohm

f. amper

SUBIECTUL 1l 30 puncte
1. Scrieti pe foaia de concurs, informatia corecta care completeaza spatiile libere. 5 puncte

a. Aparatele digitale au in componenta lor un .....(1).....
din sistemul de numeratie binar in sistem zecimal..

b. Materialele semiconductoare de tip p se obtin prin dopare cu elemente ..... 2....

c. Pentru protectia lor termica, diodele de putere se monteaza pe .....(3)...... metalice care
usureaza .....(4)........ caldurii de la dioda la mediul ambiant.

care transforma rezultatul masurarii

d. Functia logica f = ABC este realizata de o poarta AND (SI) cu ....(5)....intrari.

2. Voltmetrul din figura are domeniul de masurare de 15 V.

15 puncte

a. Indicati cel putin cinci caracteristici inscriptionate pe

aparat;

b. Determinati valoarea rezistentei aditionale pentru a

se extinde domeniul de masurare la 300 V;

c. Determinati constanta aparatului dupa extinderea

domeniului de masurare;
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3. Se considera circuitul din figura alaturata. 10 puncte
a. Stabiliti rolul rezistorului R.
b. Specificati valoarea optima a lui R. B ﬂ,
c.Indicati principalul dezavantaj al acestui <|15Q — (I Difuzor
circuit. . a0
SUBIECTUL 1l 40 puncte

1. Analizati circuitul de mai jos in care se cunosc: R1 = 1kQ, R2 =2000Q, R3 = R4 = 1,5kQ
10 puncte

R1 R?
I
A B
R4
R3
1

a. Precizati cum sunt conectate rezistoarele R1 si R2.
b. Calculati valoarea echivalenta a rezistentei rezistoarelor R1 si R2.
c. Calculati rezistenta echivalenta a circuitului.

2. Figura de mai jos reprezinta imaginea formata pe ecranul unui :
osciloscop care are comutatorul V/div pe pozitia 2V/div, iar :
comutatorul timp/ div pe pozitia 10ms/div. 12 puncte

a. calculati amplitudinea varf la varf a tensiunii vizualizate;

b. calculati perioada semnalului vizualizat;

c. determinati frecventa semnalului vizualizat.

Exprimati rezultatele in unitati de baza din SI.

3. Se considera un multiplexor cu 4 linii de adresa. 18 puncte
a. Determinati functia canonica normal disjunctiva care selecteaza numerele impare pana la
10.

b. Dezvoltati termenii functiei determinate.
c. Implementati functia determinata cu multiplexor.
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OLIMPIADA - ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
Etapa pe municipiu - 23.02.2013

Profil: Tehnic

Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii;

Calificarile: Tehnician in automatizari; Tehnician operator tehnica de calcul;
Tehnician electronist; Tehnician de telecomunicatii;

Clasa: a Xll-a/ Xll-a

Barem de corectare si notare

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul | TOTAL 20 puncte
1.1 10 puncte
1-b;2-a; 3-a;4b; 5-d;6-d;7-b;8-c; 9-d; 10-c.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.
1.2 5 puncte
a)F
b) F
c)A
d) A
e F
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda céte 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.
1.3 5 puncte
1-f; 2-a, 3-b; 4-c; 5-e.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1p
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

Subiectul Il TOTAL 30 puncte
1. S5puncte

(1) — decodor

(2) — trivalente

(3) — radiatoare

(4) — disiparea

5)-3

Se acorda céate 1 punct pentru fiecare raspuns corect. Pentru fiecare rdspuns gresit sau lipsa
raspunsului, 0 p.

2. 15 puncte

a b5p.

rezistenta interna Ra = 8250 Q

pozitia de functionare — orizontala

clasa de exactitate 0,5 din valoarea maxima a domeniului de masurare
functionare in c.c. si c.a.

dispozitiv feromagnetic

Se acorda céate 1 punct pentru fiecare rdspuns corect.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

b. 7p.
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Rad = Rv(n _1) 2p.
n —_— Urnax 2

U, P-

U 300
n=—""%=—_=20 1p.

U, 15
R, =R,(n-1) =8250(20 —1) =825019 =156.750 Q 2p.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
c. 3p.

U, 300 av C
constanta aparatului dupa extindere: C = —~ =——=2 3p.
P P N 150 ~ HivE P

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
3. 10 puncte
a. 4p.

Adaptare la sarcina
Se acorda 4p. pentru raspuns corect. Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

b. 4p.

Ro = R+Rudifuzor
R = Ro - Raiuzor
R=7Q

Se acorda 3p. pentru scrierea corecta a formulei, 1p. pentru calcul corect si pentru precizarea
unitdtii de masura. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

C. 2p.

Se consuma putere de semnal pe R.

Se acorda 2p. pentru raspuns corect. Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

Subiectul Il TOTAL 40puncte
1 - 10 puncte
a. 2p
R1 si R2 sunt conectate in serie.
Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

b. 3p
Rel2 = R1+R2 = 3kQ
Pentru raspuns corect se acordad 3 puncte ( 1 punct pentru formula, 1 punct pentru calcul, 1
punct pentru unitate de masura). Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

c. 5p
Re = (R1+R2)(R3+R4)/(R1+R2+R3+R4) = 1,5kQ
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte ( 2 puncte pentru formula, 2 puncte pentru calcul, 1
punct pentru unitate de masura). Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

2. 12 puncte
a. 4p.
Uvyy= 4div
U v.v=4div x 2V/div = 8V/div =8 V
Se acorda 4 puncte dupa cum urmeaza: 2p. pentru scrierea corecta a formulei, 1p. pentru calcul
corect si 1p. pentru precizarea unitatii de masurd. Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

b. 4p.
T =6div
T = 6div x 10ms/div = 60ms = 60x103s
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Se acorda 4 puncte dupa cum urmeaza: 2p. pentru scrierea corecta a formulei, 1p. pentru calcul
corect si 1p. pentru precizarea unitatii de masurd. Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

c. 4p.
f=1UT
f=1/60x10° f=0,0166 x10° f=16,6Hz f=16,6 Hz

Se acorda 4 puncte dupa cum urmeaza: 2p. pentru scrierea corecta a formulei, 1p. pentru calcul
corect si 1p. pentru precizarea unitatii de masura. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0p.

3. - 18 puncte
a. 4p.
F= P1+P3+P5+P7+P9
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte ( cate 1 punct pentru fiecare termen corect
identificat). Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

b. 4p.
Sunt termeni produs. Cand variabila este 0 logic se ia negata, cand este 1 logic se ia
nenegata.

Pentru reprezentarea corecta a fiecarui termen se acorda céate 1 punct ( total 5 puncte) Pentru
raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

c. 10p.
Se utilizeaza un multiplexor cu patru linii de adresa si 16 intrari.
Pentru alegerea corecta a multiplexorului se acorda 4 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Intrarile 11, 13, 15, 17, 19 se conecteaza la +5V. Celelalte intrdri se conecteaza la masa.
Pentru conectarea corecta a intrarilor multiplexorului se acorda 6 puncte. Pentru rdspuns partial

corect se acorda 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.
Punctajul se acorda pentru reprezentarea circuitului care implementeaza cerinta.
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