INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU


OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
ETAPA LOCALĂ, 28.02.2015
Clasa a XI-a




1. Fie , unde  este mulţimea permutărilor de ordinul n, iar H are proprietatea: . Arătați că:

    (4p) a) , unde e este permutarea identică.

    (3p) b) .
***

2. Se consideră matricea A= , unde a, b, c sunt lungimile laturilor unui triunghi, iar ha, hb , hc sunt lungimile înalţimilor triunghiului.

    (5p) a) Arătați că .

    (2p) b) În ce condiții avem ?
GM 12/2014



3. Se consideră șirul și , pentru orice n număr natural.

    (3p) a) Arătaţi că şirul  este monoton și nemărginit.

    (4p) b) Calculaţi limitele următoarelor şiruri: .
Petru Vlad



4. Fie funcțiile , unde.

    (3p) a) Determinaţi ecuațiile asimptotelor funcției .


    (4p) b) Demonstrați că  există și are loc inegalitatea .
Liana Agnola

[bookmark: _GoBack]

Notă:	Toate subiectele sunt obligatorii.
	Timp efectiv de lucru: 3 ore.



Barem de corectare OLM 2015 Clasa a XI-a

1. a) Fie σ ∈ H; {σ , σ2 , σ3...}⊂ H. Cum Sn  este finită, există k ∈ N*astfel încât σk= e ......(4p)
b) σk = e ⟹ σ-1=σk-1 ∈ H ......................................................................................................(3p)

2. a) Folosind S =  =  =  .........................................................................................(1p)

 .....................................................................(4p)
b) Egalitatea are loc în triunghiul echilateral .......................................................................(2p)



3. a) , deci  crescător ...........................................................(1p)

Orice șir monoton are limită , deci  .................................................................(1p)

Trecând la limită în relația de recurență se obține l = ...............................................(1p)

(SAU se poate folosi inducția pentru a arăta ca )

b)  ...............................................................................(1p)

 .....................................................................................................(1p)

Se aplică Lema lui Stoltz și se obține  .....................................................................(2p)


4.a) , deci nu există asimptote orizontale ...................................................(1p)

 asimptotă oblică spre -∞ ..................................................................................(1p)

 asimptotă oblică spre +∞ ...................................................................................(1p)

b)  ...................................(2p)

 .........(2p)
(Inegalitatea se poate dovedi și cu metoda inducției matematice.)


oleObject3.bin

image4.wmf
eH

Î


oleObject4.bin

image5.wmf
1

HH

ss

-

ÎÞÎ


oleObject5.bin

image6.wmf
det0

A

³


oleObject6.bin

image7.wmf
det0

A

=


oleObject7.bin

image8.wmf
0

(),0

nnN

xx

Î

>


oleObject8.bin

image9.wmf
2

1

13

nnn

xxx

+

=++


oleObject9.bin

image10.wmf
(

)

n

nN

x

Î


oleObject10.bin

image11.wmf
(

)

1

,,

n

n

n

nN

nn

nNnN

x

n

x

xx

Î

+

ÎÎ

æöæö

ç÷ç÷

èøèø


oleObject11.bin

image12.wmf
222

:(,][0,),()2...

pp

fpRfxxxxxxpx

-¥-È+¥®=++++++


oleObject12.bin

image13.wmf
*

pN

Î


oleObject13.bin

image14.wmf
2

f


oleObject14.bin

image15.wmf
2

0

()

lim

p

x

fx

x

]


oleObject15.bin

image16.wmf
2

2

0

()

(1)

lim

2

p

x

fx

pp

x

+

£

]


oleObject16.bin

image17.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2

222

2

det0

S

Aabbcca

abc

=-+-+-³


oleObject17.bin

image18.wmf
2

1

(1)0

nnn

xxx

+

-=+³


oleObject18.bin

image19.wmf
(

)

n

nN

x

Î


oleObject19.bin

image20.wmf
,

n

xllR

®Î


oleObject20.bin

image21.wmf
l

=+¥


oleObject21.bin

image22.wmf
n

xn

>


oleObject22.bin

image23.wmf
1

1

1

30

nn

n

nnn

xx

x

xxx

+

+

=++®+¥Þ®


image1.wmf
,

n

HSH

Ì¹Æ


oleObject23.bin

image24.wmf
1

n

n

n

n

x

x

x

+

®+¥Þ®+¥


oleObject24.bin

image25.wmf
0

n

n

x

®


oleObject25.bin

image26.wmf
2

lim()

x

fx

®±¥

=+¥


oleObject26.bin

image27.wmf
3

2

2

yx

=--


oleObject27.bin

image28.wmf
3

2

2

yx

=+


oleObject1.bin

oleObject28.bin

image29.wmf
(

)

2

222

2

0

2

lim...12...

x

xxxxxpx

p

xxx

æö

+++

+++=+++

ç÷

ç÷

èø

]


oleObject29.bin

image30.wmf
(

)

2

2

11

(1)(1)

12...12...2()

22

ijpijp

pppp

ppijij

£<££<£

++

+++=++++£++=

åå


oleObject30.bin

image2.wmf
n

S


oleObject2.bin

image3.wmf
,

HH

sqsq

"ÎÞÎ


