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Clasa a XII - a

120 + 17
(x+2)(2x 4+ 3)(3z +4)(6z + 5) + 2016

Problema 1. Sa se calculeze / dz, x € (0;00).

Problema 2. Fie (G, -) un grup multiplicativ avand elementul neutru e gi x,y € G. S4 se arate

2

ca dacd 2% = e si xyx = 3, atunci y® = e.

Problema 3. Si se arate cd daca H; si Hs sunt doua subgrupuri ale unui grup (G, -) , astfel incat
G = H1 U H,, atunci H; = G sau Hy, = G.

Problema 4. Fie f : [a;b] — R o functie derivabild cu proprietatea ca
(b—a)- f'@) <k (V) o€ [ab]

1
b—a

Sa se arate ca

b
[ 1) a5 <5+ (0)

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemi se noteaz# de la 0 la 7.



(2p)
(3p)

(2p)

o~~~ o~ o~
=)
~— — — ~— —

(1p)

MINISTERUL EDUCATIEI
NATIONALE SI CERCETARII
STIINTIFICE

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 5.03. 2016
BAREM DE CORECTARE - Clasa a XII - a

122 + 17 q
x
(z+2)(2x + 3)(3z + 4)(6x + 5) + 2016
Barem de corectare. Daca notam cu [ integrala din enunt, avem:
122 + 17
1= dx
(622 4+ 17z + 10) (622 + 172 + 12) 4 2016

Problema 1. Si se calculeze / z € (0;00).

/ 12z + 17 d
= i
622 + 172 + 11)2 + 2015

1 6% + 17z + 11

= -arct
v 2015 g V2015

Problema 2. Fie (G, ) un grup multiplicativ avand elementul neutru e §i x,y € G. Sa se arate

ca dacd 2% = e si xyx = 3, atunci y® = e.

Barem de corectare.

Arstam cg y° = y. Intr-adevir,
v =y Y = ayx - ayx - ayx
_ 2 2 _
=z-oyr-x=2a%-y 2=y,

de unde, y® = e.

Problema 3. Si se arate cd dacd H; si Hy sunt doud subgrupuri ale unui grup (G, ), astfel incat
G = H1 U HQ, atunci H1 = (G sau H2 =G.

Barem de corectare.

) Presupunem contrariul. Daca Hy #G si Hy #G,
) atunci Hy \ Hy # () si Hy ~ Hy # ().
) Fie hy € Hy \ Hy si hy € Hy~ Hy. Din hy-hy € G = Hy U Hs, deducem cd hy-hy € H; sau

hi-hy € Hs.

Deoarece, (hi-he € Hy =hs € Hy), iar (hi-hy € Hy =h; € Hy), in ambele cazuri obtinem con-
tradictii cu alegerea elementelor hy € Hy \ Hy si ho € Hy \ Hj.

Asadar, H; = G sau Hy = G.
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Problema 4. Fie f : [a;b] — R o functie derivabild cu proprietatea ca
(b—a)- f'(z) <k, (V) x € [a,b].

Sa se arate ca

— [ #e) do <5+ (@)

Barem de corectare.

Aplicand teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul [a, x], deducem ca exsta ¢, € (a,x) astfel

ca f(x) = f(a) = ['(ca)(z = a).

Deoarece f'(z) < f , (V) = € [a,b], obtinem c& f(z) < bfa (x—a)+ f(a), (V) z € [a,b],
de unde

b
[rwas [ (Fw-as o) a

= (b—a) <E fla )) adic

[\

[ 1@ dr < 5+ f@)

IFiecare corector acords un numdr intreg de puncte;
2Qrice altd rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.



