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Elméleti préba
VIII. osztaly

(20 pont)

A kovetkez6 10 item esetén csak egy felelet helyes. A versenylapon jeldld X —el a helyes
feleletet..A versenylapon tilos a javitas és torlés.

1.Egy fémkarbonat amelyre az M:C:0=16:3:12 tdbmeg arany jellemzé, a kdvetkezé:

a. natrium-karbonat

b. kalcium-karbonat

c. natrium-hidro-karbonat
d. réz-karbonat

e. magnézium-karbonat

2. Milyen tomeg aranyban kell vegyiteni egy 24%

és egy 72% koncentracioju salétromsav

oldatot, hogy egy ¢ = 28,8% koncentracioju oldatot kapjunk :

7/3;
10/1;
3/7;
9/2;
9/1.

a.

©ooo o

3. A brom elem relativ atomtomege 79,92.A természetben a brom két izotdp keveréke,
melyeknek tomegszama 79 és 81. Mekkora az elem izotdpjainak szazalékos komcentracioja::

a. 54%81Brsi46% 79Br;
b. 60% 81Brsi40% 79Br;
c. 40%81Brsi60% 79Br;
d. 80% 81Brsi20% 79Br;
e. 46% 31Brsi54% 79Br.
4,
tapasztalati képlete ?
a. NaNH»;
b. NaNyHg;
c. NapNyH»p;
d. NagNjH;
e. NaNgzH.
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Egy vegylilet tomeg szazalékos koncentracidja 58,98% Na, 35,9% N, 5,12% H. Mi a
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5. 0,100 g ,ill6 szennyez6déseket nem tartalmazo kalcum-karbonat hébontasakor, a szazalékos
tomegveszteség 35,2% volt. Mekkora a karbonat tisztasaga?

a.

©ooo o

75%;
80%;
60%;
85%;
90%.

6. Adott a kovetkezd reakcidsor:

A +B(sz) 2 Xg) + Dir); Xg) + O2() = Eg); E(g) + Di) = Aq)

Substantele A, B, X, D, E pot fi:

a.

©ooo o

H,S0g4, S, SO;, H;0, SOs3;
H,S04, C, SO», H;0, SO3;
HNOs, C, NO, H,0, NO3;
HNO3, S, NO, SO3, NO3;
HNO3, Cu, NO, H,0, NO,.

7. Melyek a reagalé anyagok és a reakcié koriilmények, hogy a kovetkez6é atalakulasok
reakciésora lejatszadjék

®Pan oo

8.

NaBr + (1) & NaCl + (3); NaCl +(2) > Na;SO04 +(4)?
(1) HCl (g); (2) higitott H2SO4, oldat, hidegen;

(1) HCl (ag); (2) koncentrdlt H,SO4 oldat, hidegen;
(1) Cl2(g); (2) koncentrdlt H,SO4 , melegen;

(1) Cl2 (g); (2) higitott H,SO4 oldat melegen;

(1) CuCly (sz); (2) K2SOa (sz), melegen.

Foloslegben levé Na,COsz oldatot adagolunk egy olyan oldathoz amely a kovetkezét

tartalmaz:
(1) CaClz; (2) CuSOa; (3) Fez2(SO4)s; (4) AI(NO3)s;  (5) BaCls.
Melyik esetben a keletkezett lecsapodas egy hidrixid ?

a.

®oo o

1,2,3;
3,4,

2,3,4;
1,3,4;
1,2,5.

9. 0,292 g tiszta CaC,0,-H,0 hdbontasakor, a keletkezett maradék anyag tdmege,egy adott

ideig 600°C fokon valé kalcinalas soran, mely a kovetkezd reakcid szerint jatszédott le :
CaC,0, - CaCO, +CO T 0,228 g. Mekkora a h6bomlas hatasfoka ?

a. 50%;
b. 60%;
c. 75%;
d. 80%;
e. 85%.
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10. Milyen mennyiségli rézben taldlhatd 1g elektron, tudva azt hogy az elektron témege az
atomtomegegység 1/1840 része ?

a. 64kg;
b. 3,2:1023 kg;
c. 4,06 kg;
d. 12,8 kg;
e. 3,2:103 kg.
Il.Tétel (25 pont)

A. Az A, B,C,D,E,F ési G anyagok kozott a kovetkez6 atalakulasok torténnek:
A 200°C B + C
B+ H202+KOH — G+ H:20
2C s (C):
C+HO0—->D+F
D+ NHs - E
Ezekrél a vegyéletekrdl akovetkezbket tudjuk:
- Szinek: A —rdézsaszin, B — barna, C — sargas-barna gaz, E- fehér, G — ibolyaszin, (C); —
szintelen gaz
- E md(tragya;
- A E, F, Gvegylleteksunt vizben oldddnak;
- a D ésF vegylletek oldatai megvorositik alakmuszt.
- Azonositsd az A-G-vel jeldlt vegyuleteket és ird fel akémiai reakciokat.
B. Egy meghatarozott mennyiségli, MgCO3-xH>O Osszetétell sét melegitiink 1000°C ,

addig amig a hébontas soran megszlinik a gaz kibocsatas.Ezt a gazt sorban atvezetjik
egy kénsavat tartalmazo edényen, majd egy oltott meszet tartalmazd edényen.Ennek
kovetkeztében az els6 edény tomege 1,8 g —mal nétt, a masodik edényben pedig 2,00 g
anyag csapodott le.

a. lIrjuk fel a lejatszodo jelenségek kémiai reakciojat.

b. Hatarozzuk meg a keletkez krisztalléhidrat képletét.

C. Szamitsatok ki a hasznalt so eredeti tomegét.

ll.Tétel (25 pont)
A. 4,72 g vas fémet, vasoxidot , ferioxidot frissen elGallitott elegyét, meleg hidrogénnel

kezelink.A kisérlet végén azt tapasztaljuk hogy a jelenség soran3,92 g fém vas és 0,9 g viz
keletkezik. Egy ugyanakkora tomegl elegyet rézszulfat oldattal kezelve, a nyert szilard préba
tomege, az elkilonitésés szaritas utan 4,96 g.
a. Ird fel a lejatszodd kémiai reakciok egyenletét.
b. Hatarozd meg a kezdeti elegy ( 4,72 g )teljes feloldasahoz sziikséges HCl 7,3%
(p = 1,03 g/cm?) oldat térfogatat.
c. Hatarozd meg az oldodas soran felszabaduld gaz térfogatat normal koriilmények
kozott, figyelemben véve hogy ez nyilt rendszerben tortént.
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B. m tomegl natrium jodid mely natriumbromiddal szennyezett, vizben oldas utan,
foloslegben levé brommal kezeljiik, utanna elparolgatjuk és egy szaraz maradékot kapunk. A
maradék tomege (m1) , Am g-mal kisebb mint az eredeti préba tomege. A terméket Ujbdl
vizben oldjuk és az oldaton klort bugybrrékoltatunk at.Az oldat elparolog,a maradék
megszarad és lemérjiik. Azt taldljuk hogy a maradék mz> tdomege kissebb minta az ms
maradék szintén Am g-mal.

a. Ird fel a lejatszodé jelenségek reakcidit.

b. Figyelembe véve hogy a az 6sszes jelenség mennnyiségileg zajlik le, szamitsd ki a

szennyezett préba NaBr szdzalékos Osszetételét.

IV.Tétel (30 pont)

6,38 g A fehér anyag kalcinaldsa sordan X és Y tartalmu gazelegy keletkezik.melynek s(irlisage
2,902 g/L (c.n.) és 2,48 g Z szilard anyag( 1reakcid). A Z anyag fémoxid, melyet egys 500 mL —
es mér6 balonba helyeziink a jelig desztilalt vizzel 2 reakcid - Z anyag és viz kozti reakcio 1:1
molaranyba torténik). A keltkezett oldatb6l10 mL -t 16 mL, HCl 0,1 moli/L és feltoltjik
oldattal kezellink.( 3 reakcid). A keletkezett X ésY bdl all6 gazelegyet fém réz jelenlétében
melegitve X gdzzal reagdltatjuk, mely soran egy binar vegyilet keletkezik, mely 80% Cu
tartalmaz (r4 reakcié) és marad 0,448 L (n.k.) Y.

a. Szamitas alapjan hatadrozd meg az A,X,Y,Z anyagokat.

b. Ird fel az 1-4 kémiai reakciokat.

Adottak akovetkez6 atom tomegek.

H-1,C-12, N-14,0-16, Ne-20, Na-23, Mg - 24, Al - 27, S-32, Cl - 35,5, K- 39, Ca — 40,
Cr-52, Mn-55, Fe - 56, Ni—-59, Co-59, Cu-64,Br-80,Kr—84, Ag-108, Cd-112,1-127,
Xe - 131, Ba—-137, Hg - 201, Pb — 207;

Cu Z esetében 29

Az Avogadro sam 6,022-10%3 mol?
A moéltérfogat: V, = 22,4 L-mol?

Munkaidé 3 éra.

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes! Sok sikert!
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Subiectul | (20 de puncte)

a b c d e

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

2 x 10 puncte
Subiectul al ll-lea (25 de puncte)
A. aidentificarea substantelor 4 puncte (0,5 x 8)
b. scrierea ecuatiilor chimice 10 puncte (2 x 5)
B. a. Scrierea ecuatiilor chimice 4 puncte (2 x 2)
b. Formula cristalohidratului MgCO3s x 5 H,O 3,5 puncte
c. Masa de sare 3,48 g 3,5 puncte
Subiectul al lll-lea (25 de puncte)
A. a. Scrierea ecuatiilor chimice 6 puncte (1 x 6)

b. Determinarea volumului de solutie de HCI 3 puncte

V =77,67 mL

c. Determinarea volumului de gaz 1 punct

V=0,672L

B. a. Scrierea ecuatiilor proceselor ce au loc 6 puncte ( 2 x 3)

b. NaBr = 3,7% 9 puncte
Subiectul al IV-lea (30 de puncte)
a. determinarea prin calcul a substantelor A, X, Y si Z

A este Na,XeO, 4 puncte

X este O; 4 puncte

Y este Xe 7 puncte

Z este Na;O 7 puncte

b. Scrierea ecuatiilor chimice 8 puncte (4 x 2)
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