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Subiectul I.(20 puncte )

Demonstraţi că { } { } { } 3132...123122 <+++ . (S-a notat cu { }x partea fracţionară a
numărului real x ).

                                                                 prof. Adrian Magdaş, Colegiul Naţional „Emil Racoviţă” Cluj-Napoca
Subiectul II.(30 puncte )

a) Aflaţi cifra a pentru care numărul
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= 1442443  este divizibil cu 137.

                                                          prof. Sorin Borodi, Liceul Teoretic ”Alexandru Papiu Ilarian” Dej
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A cu *Î Nn . Demonstraţi că oricare ar

fi B  o submulţime nevidă a mulţimii A , suma elementelor mulţimii B nu poate fi număr
natural.

                                                                                             prof. Vasile Şerdean, Şcoala Gimnazială nr. 1 Gherla

Subiectul III.(20 puncte)

Fie paralelogramul ABCD  cu ADAB > şi cmAD 15= . Bisectoarele unghiurilor ADCá şi
BCDá se intersectează într-un punct ( )ABM Î  şi { }OBDAC =Ç .

a) Calculaţi perimetrul paralelogramului ABCD ;
b) Dacă { }EDMAC =Ç  determinaţi raportul

AC
OE ;

c) Fie P piciorul perpendicularei din punctul A  pe dreapta DM şi Q piciorul perpendicularei
din B pe dreapta CM , demonstraţi că punctele QOP ,, sunt coliniare.

                                                                                       prof. Ioan Groza, Şcoala Gimnazială Avram Iancu Turda
Subiectul IV.(20 puncte)

Se consideră triunghiul isoscel ABC  cu ( ) ( )ACAB =  şi punctele PE,  cu ( )ABE Î  şi

( )BCP Î  astfel încât AEAB ×= 6  şi BCBP ×=
12
5 . Să se arate că .BCEP ^

 prof. Vasile Şerdean, Şcoala Gimnazială nr. 1 Gherla

 Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.
       Timp efectiv de lucru - 3 ore.
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Subiectul I.
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Subiectul II.

a) Deoarece 2013:4=503 rest 1, grupa de 4 cifre „2013” se repetă de 503 ori, deci
2013

20132013...2013
cifre

n a
  

= 144424443 (10 puncte)

        Numărul 20132013  este divizibil cu 137, deoarece 20132013 10001 2013= × , iar 10001 137  M

        Deoarece 2013:8=251 rest 5, înseamnă că este necesar ca numărul format din ultimele 5 cifre să se dividă cu 137, deci să

       avem 2013 137a   M , de unde se obţine 9a = . (5 puncte)

b) Suma elementelor mulţimii A este :
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    O submulţime nevidă a lui A, diferită de A, are suma elementelor pozitivă şi mai mică decât 1
12
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n
, Deci nu poate fi

număr natural. (5 puncte)

Subiectul III. Desen corect                                            (5 puncte)

a) Se dem că triunghiurile ADM şi BCM sunt isoscele Þ  AM=MB Þ  AB=2AD=30 cm Þ  P=90 cm. (5 puncte)

b) E este centru de greutate în triunghiul ABD
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c) OP linie mijlocie în triunghiul BMD Þ  OP║AB
OQlinie mijlocie în triunghiul AMC Þ OQ║AB Þ P,O,Q sunt coliniare (5 puncte)

Subiectul IV. Desen corect                                              (5 puncte)
Ducem înălţimea ,BCAD ^
                             AD mediană Þ BD=DC (5 puncte)
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BEAEBE (5 puncte)

6
52 =Þ×=

BD
BPBDBC Þ EP║AD, dar BCEPBCAD ^Þ^ (5 puncte)


