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Olimpiada de matematică 
etapa locală, 16.02.2013 

Clasa a XII-a 

I) Adott a következő halmaz:  
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a) Bizonyítsuk be, hogy     monoid. ),( M

b)Legyen  MA és  Ha   ).(2 ZMX  ,XAAX  akkor igazoljuk, hogy MX  vagy létezik  Z    

úgy, hogy    .2IA    

c) Igazoljuk, hogy   M –nek végtelen sok invertálható eleme van. 
                                                                                           G.M. 10/2012 

 

 II)     Legyen  csoport, melynek semleges eleme   e,  és ),( G ,, Gyx   úgy, hogy  .  )( 222 xyyx 

Igazoljuk, hogy:       a)                      ey 4

                                 b)                   .20132013 yxyx 

                                 c) . exy 2012)(

                                                                                         Prof. Traian Tămîian 

III)   a) Ellenőrizzük a következő azonosságot : ),1(,
)( 2
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      b)    Számítsuk ki:   ,
)( 2

2

dxe
xx

xxx x 



      ),1( x . 

                                                                                                             Prof.Adrian Bud 

IV)   Legyen   és   az    a -n kétszer deriválható függvény , melynek a másodrendű 

deriváltja folytonos a    intervallumon,  és  Mutassuk ki, hogy bármely  

0a Raf ],0[:
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],0[ a

)(af,0[ a .0)(/  af }2,1{k  

esetén fennállnak az alábbi összefüggések: 

a)  



a

kk
a k

dxxfx
k

dxxf
0

)(

0

,)(
!

)1(
)(  

b)  



 a

k
a k

dxxf
kk

a
dxxf

0

2)(

0
2

12
2 ))((

)!)(12(
))(( . 

                                               Prof. Gigel  Buth  és Gelu Râmbu matematikus 
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Olimpiada de matematică 
etapa locală, 16.02.2013 

Clasa a XII-a 
Barem de corectare 

I.  
a)  Demonstreaza ca este monoid                                              …………………….. 3 puncte 
b)                                                                     ………………………………………..3 puncte 
c) Exemplu                                                                      ……………………………..1 punct 
II. 

a) Din  22 )(xyx yxyxxyxyxx                                                                             )1(

Din  22 )(xyy xyxyxyxyyy                                                                                          )2(

Din şi      şi folosind  )1( )2( xyxyxyyxyxxyyxyyxyxyxxy 322)(  )1(

 4443 )( yexyxxyyxyyxyyxy                               ......................3 puncte     )3(

yyeyyy  50342013 )(                                                                        ......................1 punct     

Din şi  şi folosind  )1( )2( yxyxxyxyxxyxyyxxyxyxyyx 322)(  )1(

 4443 )( xeyxyyxxyxxyxxyx                                      ......................1 punct   
xxexxx  50342013 )(              )4(

b) Din şi                                                            ......................1 punct   )3( )4( .20132013 xyyx 

c) Folosind ipoteza avem:   ....................1 punct   eexxxyxy  503503410062100622012 )()(])[()(

III. 
a)  Verificare                         …………………….. 3 puncte 

b) Descompune integrala in 
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22      ................... 1punct 

Integreaza prin parti ............................. 1punct 
Finalizare ..........................................2 puncte 

 
IV. 
 

a)  Calculeaza  integrand prin parti pentru  2,1k                  ..........................................   4 puncte 

b) Aplica inegalitatea Cauchy-Schwarz, forma integrala            ..........................................   3 puncte 
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