7 % INSPECTORATUL MINISTERUL
= SCOLAR EDUCATIEI
N7 IS Ii[;ijf/LAAIEE NATIONALE

Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasa a Xll-a

a) Bizonyitsuk be, hogy (M ,-) monoid.
b)Legyen Ae M és X e M,(Z). Ha AX = XA, akkor igazoljuk, hogy X € M vagy létezik a € Z

b
I) Adott a kdvetkez6 halmaz: M = ¢ ;
b a

ugy, hogy A=a-l,
¢) Igazoljuk, hogy M —nek végtelen sok invertalhato eleme van.
G.M. 10/2012

II) Legyen (G,)csoport, melynek semleges eleme e, és x,y € G, Ggy, hogy Xt = y2 = (xy)z.

Igazoljuk, hogy: a) y4 =e

b) x2013 +y2013 :X+y.

2012

o) (xy)

Prof. Traian Tamiian

xN?J/:_L
x—/x (x—\/;)zj

e'dx, xe(l,0).

1) a) Ellendrizziik a kovetkezé azonossagot : [

X’ —x—+x
b) Szamitsuk ki: J‘ (x— \/_)

Vx € (1,0)

Prof.Adrian Bud
IV) Legyen a>0 és az f:[0,a]—> R a[0,a]-nkétszer derivalhat6 fiiggvény , melynek a masodrendii

derivéltja folytonos a [0, a] intervallumon, és f(a)= f'(a)=0.Mutassuk ki, hogy barmely & {1, 2}

esetén fennallnak az alabbi 0sszefiiggések:

a) j f(x)arx—u j FEO (x)dx,

2k+1

a k)
b) ( j S < j (/Y () dx
2k + 1)(k')
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Barem de corectare
L.
a) Demonstreaza ca este monoid e 3 puncte
D) 3 puncte
c) Exemplu 1 punct
1I.
a) Din X* = (Xy)’ = XX = XyXy => X = yXy (1)
Din y* =(xy)* = Yy =XyXy =y = XyX (2)
Din (1)si (2) = Xy = yXyXyX=> Xy = Y(Xy)’X = Xy = yy°X = Xy = ¥°X si folosind (1)
=Sxy=y(yy)=>xy=y'xy=>x=y'x=e=y"  B3) . 3 puncte
=y =wyHP.y=e-y=y 1 punct
Din (I)si (2) = yX = XyXyxy = yX = (Xy)’ Xy = yX = X’Xy = yX= X"y si folosind (1)
S yX=X(xyx)=> yx=x‘yx=>y=x'y=e=x* . 1 punct
= x =(x")" .x=e-x=x (4)
b)Din (3)si (4)= x*Py** P =xy. 1 punct
¢) Folosind ipoteza avem: (xy)*'> =[(xy)*]"" =(x*)'" =(x*)** =e*® =@ .o, 1 punct
1I1.
a) Verificare . 3 puncte
b) Descompune integrala in | = J. (X hl \/;XX _2\/;)9de - Iizexdx 1
................... punct
(=) (x=x)

Integreaza prin parti .........cceceeveeeeeeneenee. Ipunct
Finalizare .......ccccoovvevieivniieieeeee, 2 puncte
IV.
a) Calculeaza integrand prin parti pentru K {1,2} .......................................... 4 puncte
b) Aplica inegalitatea Cauchy-Schwarz, forma integrala — ......cccccceviiiriiniere e 3 puncte
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