OLIMPIADA NA TIONAL A DE MATEMATIC A
ETAPA LOCAL A
SUCEAVA
21 februarie 2016
CLASA a Vl-a

1. a) (3p)Fie fragia : 1 2+3J:"'+ n ,NON". S se determine
65C—64C+64E-647+..+4-3+2-1

nO N’ astfel incat fraga si fie echiunitai.

b) (4p) Determina numerele naturale, nsi p, nenulesi distincte,stiind ca:

4+9+ 30 >10.

1+m m+n m+n+p

2. (7p) Numerele naturala, b, m verifica relaia 2a + 6b — 5m = 0.
Aritati ca a®+ b® se divide cu 5.

3. Fie unghiurile<AOB, <BOC, <COD, <DOA unghiuri Tn jurul punctului O astfel incéat
<AOB = <COD, iar<AOM = <BOC, unde M este un punct pe bisectoarea ungt<#dD
si fie [ON semidreapta opasemidreptei [OM.
a) (3p)Aratati ca [ON este bisectoarea unghiu<BOC.
b) (4p) Determina masurile unghiurilor<AOB si <tAOD stiind ca m(<DON) = 102°.

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare subiect se puncteade la O la 7.
3. Timp de lucru 2 ore.



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VI-a

1+2+3+...+n

1. a) (3p)Fie fragia : ,NON". Si se determine

65C-64€+64€-647+..+4-3+2-1
nO N astfel incat fraga si fie echiunita.

Prof. Constantin Bia:

b) (4p) Determinai numerele naturale, nsi p, nenulesi distincte,stiind ca:

4+9+ 30 >10.

I+m m+tn m+nk p

Prof. Dorel Isgisoiu

Solutie:
a) 650-649+648-647+...+4-3+2-1=1+1+...+1=325
[ ———

de3250ri

142434 4n=nl0+1)

Fragia devine.” [((52: ) . Ea este echiunitadaci n((n+1) = 650.

650 = 2- 13- 52 = 25- 26 = N=25.

b) Avem m.mp € N° ' mi1> 2 deci 4 <4_ 5 Deasemenem+ nx 3, deci 9
1+m 2 m+ n
m+ n+ p=6, dec&gﬂ%S
m+n+p 6

Adunand membru cu membru cele trei fietzbtinem:

4 + 9 + 30 <10, deci 4 + 9 + 30 =10
I+m m+tn m+ nfk p I+m m+tn m+ nfk p
Tnseami ci, in fiecare caz, trebuie indeplinite egaiie. Rezulicim=1,n=2si p= 3.
Barem:
Calculul numitorului 1p
Calculul nunaratorului 1p
Determinarea lun 1p
m+1= 2, deci sﬂ: 2 2p
1+m 2
. 9
m+ n= 3, deci <—=3

m+n 3




m+ n+ p=6, deci&sﬂj=5
m+n+p 6

Adunand membru cu membru cele trei fielabtinem:

1p
4 + 9 + 30 <10, deci 4 + 9 + 30 =10
I+m m+tn m+nk p I+m m+tn m+nk p
Finalizare 1p

2. (7p) Numerele naturale, b, mverifica relaia 2a + 6o — 5m= 0.
Aratati ca a® + b? se divide cu 5.
Gazeta Matematicnr. 3 /2014
Solutie:

Relaia dati se scrie: 8 + b + 5 = 5m de unde deduceni & | (2a + b) sau § (2ab+b%) (1)
Reldia initiala se mai scrie:
5a - 3a+ 6b = Gmsau & — 3@ — 2) = 5m, de unde $(a— 2b) sau %(az— 2ab) (2)

Din (1) si (2) deducem & 5| (& — 2ab) + (2ab+ b%), adici 5| (a°+ b?).

Barem:

Scrierea relgei sub forma @ + b + 50 = 5msi deducerea b(2ab + b%) 3p
Scrierea rekgei sub forma & — 3a + 6b = 5msi deducerea b(a” — 2ab) 3p
Finalizare: § (a°— 2ab) + (2ab+b°), adia 5| (&°+ b°). 1p

3. Fie unghiurile<AOB, <BOC, <COD, <DOA unghiuri n jurul punctului O astfel incat
<AOB = <COD, iar<AOM = <BOC, unde M este un punct pe bisectoarea ungt<xt®D
si fie [ON semidreapta opasemidreptei [OM.
a) (3p)Aratati ca [ON este bisectoarea unghiu<BOC.
b) (4p) Determinai masurile unghiurilor<xAOB si <AOD stiind ca m(<DON) = 102°.
Prof. Gheorghe lacqui

Solutrie:

a) Notam: m(«BON) =a si m(<CON) =b;
M(<XAOM) = m(xDOM) = m(<xBOC) =x,
m(<XAOB) = m(«CQOD) =y.

Cum [OMsi [ON sunt semidrepte opuse, avem:

x+y+a=180°%i x+y+b=180° de unda = b,

deci [ON este bisectoarea unghit<BOC.

’
xl
< M
7

b) Din ipoteza problemei, unghiuri<tAOB, <xBOC, <<COD, <DOA sunt unghiuri
in jurul punctului O, decly + X +y + x + x=360°, adi@ 3x + 2y = 360° ();

y+ gz 102°, de unde y2+ x = 204° = 2y = 204° - (2); inlocuind (2) in (1), ofinem:

3x +204° —x = 360°; X = 360° —204°; 2= 156°x = 78°= y = 63°.
In concluzie: m<tAOB) = 63°si m(<tAOD) = 2x = 156°.



Barem:

a) m(<BON) =asi m(<xCON) =b;

M(<*AOM) = m(=xDOM) = m(=BOC) =x, m(=xAOB) = m(<COD) =y. 2p
Cum [OMsi [ON sunt semidrepte opuse:+y +a= 180°i x+y + b= 180°.

Deduce & a = b, deci [ON este bisectoarea unghit<tBOC. 1p
b) Scrie: % + 2y = 360° si y + 2: 102° 1p
Gaseste X si y 2p
Finalizare 1p

Nota: Orice alta solufie corecta se va puncta corespunzitor.




