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INSPECTORATUL SCOLAR AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

OLIMPIADA LA DISCIPLINELE DIN ARIA CURRICULARA TEHNOLOGII
ETAPA PE MUNICIPIU
PROBA SCRISA - 23 februarie 2013

Varianta 1

Profil: Resurse naturale si protectia mediului

DOMENIUL: Protectia mediului

Clasa: a Xll-a

¢+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul | 10p
Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect :
1. Temperatura apelor de suprafata :
. este constanta
. variaza functie de sarurile dizolvate
. depinde de temperatura solului
. depinde de temperatura aerului

O 0O TQD

. Dilutia probei de apa la determinarea CBO:s :
. inhiba procesele biochimice

. inlatura inhibitia procesele biochimice

. permite determinarea mai precisa

. inhiba procesele chimice

O OTON

. Determinarea reziduului la 180°C permite:

. indepartarea apei de cristalizare

. calculul cantitatii de substante anorganice din apa
. calculul cantitatii de substante organice din apa

. calculul cantitatii de substante volatile din apa

O 0T O W

. Un grad de turbiditate corespunde:
. 10g/l SiO; apa

. 1g/dm?® SiO; apa

. 1mg/dm® SiO,apa

. 100 mg/dm® SiO,apa

o0 T O bh

. Cea mai exacta metoda de determinare a pH-ului este:
cu hartie de pH

colorimetrica

spectrometrica cu electrod de sticla

metoda Winkler

coopo
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Subiectul lI 30p
1. . Transcrieti, pe foaia de examen, cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals
1. Un grad german de duritate reprezinta 10mg CaOl/l.
2. Sarsitul reactiei de identificare a Cl” este indicata prin formarea unui pp
rosu caramiziu.
3. Determinarea reziduului fix la 180°C permite indepartarea apei de
cristalizare.
4. Alcalinitatea apei se poate determina in prezenta permanganatului de
potasiu.
5. Indicatorii chimici de poluare ai apei au efect toxic asupra organismululi.

2. Asociati apa descrisa in coloana din stanga cu indicatorul de analiza care le pune
Tn evidenta caracterul din coloana din dreapta

a) apa alcalina 1) ml NaOH 0,1N/dm?

b) apa cu substante organice Si 2) indice organoleptic

anorganice dizolvate

C) apa mirositoare 3) grade de duritate

d) apa acida 4) mg reziduu fix/dm?
€) apa cu contnut ridicat de 5) ml HCI 0,1 N/ dm?

saruri de Ca si Mg

3. Completati pe foaia de examen spatiile libere cu termenii corespunzatori:

Duritatea temporara a apei este data de prezenta ...... (2)...de Ca si Mg. Ea se
indeparteaza prin ...(2)...si se determina prin titrare cu ...(3)... in prezenta de ...
@...... ca indicator si reprezinta ...(5)....... dintre duritatea totala si duritatea
permanenta.

Subiectul Il 20p

Clorurile sunt prezente atat in apa potabila cat si in apa reziduala. Determinarea
lor se realizeaza volumetric prin titrare.

a) Precizati principiul metodei care sta la baza determinarii clorurilor din apa

b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care stau la baza determinarii.

c) Explicati ordinea reactiilor.

d) Care este virajul culorii si de cine este dat?

Subiectul IV 30p
O proba de apa de 500ml, a fost analizata astfel:
- pentru determinarea D s-au luat in lucru 50ml care s-au titrat cu o solutie de HCI
0,1n
cu factor 0,9872, consuméandu-se 5ml ;
- pentru determinarea ClI s-a utilizat o proba de 25ml care s-a titrat cu AgNOs 0,1n
folosindu-se
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a titrare 6,5ml ; NATIONALE
- pentru determinarea ionilor de Ca?'s-a folosit o proba de 10 ml de apa iar pentru

titrare

s-au consumat 12,5ml complexon 111 0,01M

Se cere:

a.Sa se determine D si sa se precizeze indicatorul folosit

b. Sa se determine cantitatea de Cl'din proba, exprimata in mg/l si sa se precizeze
daca apa este potabila din punct de vedere al continutului de cloruri.

c. Sa se determine cantitatea de ioni de Ca?®" existenta in apa analizata exprimata in
mg/l.

Se da Ac|=35,5, ACa=40,08.
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BAREM DE CORECTARE S| NOTARE
Varianta 1

Profil: Resurse naturale si protectia mediului

DOMENIUL: Protectia mediului

Clasa: a Xll-a

* Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem.
* Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
» Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul. I. TOTAL: 10 puncte
1 2 3 4 5

d b a C C

2px5=10p

Se acorda céte 2 puncte pentru fiecare raspuns corect.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte

Subiectul. Il. TOTAL: 30 puncte
1.
1 2 3 4 5
A A A F F
2px5=10p

Se acorda céate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect. Pentru raspuns gresit sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte
2.

a b [ D e
5 4 2 1 3

2px5=10p
Se acorda céte 2 puncte pentru fiecare raspuns corect. Pentru rdspuns gresit sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte

3.

1 2 3 4 5
bicarbonati | fierbere HCI metiloranj | diferenta

2px5=10p
Se acorda céate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect. Pentru raspuns gresit sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte
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Subiectul. lll. TOTAL: 20 puncte
a. Principiul metodei consta Tn dozarea anionilor CI prin titrare cu AGNO; 0,1N n
prezenta indicatorului K,CrOa.

Sp

b. CI+AgNOs - AgCli + NOs
5p
2AgN03+K2CrO4 - AgZCrO4 I+ 2KNOs3

c. Precipita mai intai clorura de argint de culoare alba, iar dupa ce ionii de CI au fost
epuizati, prima picatura de azotat de argint in exces precipita cu cromatul de potasiu
un pp rosu caramiziu. Solubilitatea cromatului de argint fiind mai mare decét a
clorurii de argint se va titra mai ntai ionii CI" iar dupa pp totala a acestora cromatul
de potasiu va reactiona cu azotatul de argint.

8p
d. Virajul culorii este de la alb la rosu caramiziu si este dat de cromatul de argint.
2p
Subiectul. lll. TOTAL: 30 puncte
a. Dt= " o x1000=""0 " x1000= 27,64° duritate
4p
Dt=27,64° duritate 1p
b. 1000mI AgNO3 IN.....ooevineiiiieeiae 35,59 CI
6,5ml AGNO3X0,IN......cvviiiiriiiiennn. X
2p
x=0,023g CI/25ml
0,023g Cl e 25ml apa
Y e e 500ml apa 3p
y=0,461gCl/500ml apa
0,461gClI-/500ml apa= 0,922g/I=922mg/! 5p

apa analizata nu este potabild, continutul de CI fiind mai mare decat 250mg/l limita
maxima admisa

Sp
C. 1000MI CHE M. ..o, 40,08gCa*
125 mICHIO,0IM. ..o, xgCa?=0,005g/10ml
Sp
0,0059Ca% ......cccevveiiiiieannn, 10ml apa
Y 500ml apa 5p
=0,25gCa?/500ml=0,5gCa?*/I=500mgCa?/I
10p oficiu
Total 100p
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