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1.)  Să se demonstreze că oricare ar fi 

Rcba ,, , sunt adevărate următoarele inegalităţi:    
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2.)  Se consideră numărul 
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să se calculeze  ny  şi  ny . 

3.)  Se dă triunghiul ABC  în care 
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 și punctele BCM  , ACN   și ABP care 

satisfac condiţiile:    MCBM  , ABN CBN ,  SBNAM  ,  PABCS  . 

Să se calculeze raportul ariilor triunghiurilor SNP şi SBC . 

4.)  Se dă şirul  
1nna  astfel încât
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demonstraţi că   
1nnb este o progresie aritmetică. 

 

 

 

 

 

Notă:  

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare problemă se punctează cu 10 puncte. 

Timp de lucru 3 ore  
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CLASA A IX-A 

1.) Din oficiu 1p 

a) 2233 abbaba       0
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 baba adevărat  pentru  

Rcba ,,  3p 

b) Din a) rezultă că  cbaababcba  33  

În mod analog:  cbabcabccb  33 ,  cbacaabcac  33 . 
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De unde avem 
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2.) Din oficiu 1p 

 
Avem:  
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Pentru 4n   avem 
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3.) Din oficiu 1p 

 
 SCPBNAM  , conform teoremei lui Ceva 1

PA

PB

MB

MC

NC

NA
. 

2p 

Însă 1
MC

MB
, rezultă că 

PB

PA

NC

NA
 de unde obținem BCPN  

2p 

 ABN CBN  BN  bisectoare 
3

2


BC

BA

NC

NA
. Din 

2 2

3 5

NA NA

NC AC
    

 

Din BCPN  APN  ABC  de unde 
2

5

PN AN

BC AC
   

2p 

Din BCPN   SNP  SBC , deci 
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4.) Din oficiu 1p 
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Se demonstrază cu inducţie că    𝑎𝑛 =
𝑛(𝑛+1)

2
𝑎1 de unde rezultă că   𝑏𝑛 =

𝑛+1
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Cum 1 1
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2
n nb b a    rezultă că  

1nnb este o progresie aritmetică cu raţia  1
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