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CLASA a X-a

Subiectul 1.

o fE 3
a) Calculati (+/5-1)".
b) Determinati cate numere naturale nenule » verifica inegalitatea:
. .. K" = <1-2325
= = B A A E— [ — Ta Ty
3+3741  35+%8:%a Y s S T

Subiectul 2.

Dacad age (0, 1), k=1,n,ne N', demonstrati inegalitatea:

3 7 n
log,, T oI +log,, S S ST log,, T Izn

- &y &7 Gy

R S8

6y @7 gy Gy 63

Subiectul 3.
a) Daca a, z, z' € C, aratati ca ‘Z+a‘+‘z’+a‘ 2'2—2".

zk+a‘2n|z—1’.

2n
Z‘ =1,neN", aratati ca Z
k=1

b) Daca a, z € C,

Subiectul 4.

Fie 4 un punct al cercului cu centrul in originea reperului cartezian xOy si de raza 1, astfel incat

——\ T
p(x()A) =—.

6
a) Determinati ecuatia binoma de grad minim, avand coeficienti reali, pentru care una dintre

radacini sa fie afixul punctului 4;
b) Aflati aria poligonului cu varfurile 4;, unde 4; sunt imaginile geometrice ale ecuatiei de la

punctul a).

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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Clasa a X-a

Subiectul 1.
a) Calculati (+/5-1)".

b) Determinati cate numere naturale nenule » verifica inegalitatea:
% 1 1
- + + s T

Ye+ia it D%+ in (na 0+ 2

Solutie Si barem

I L Sk 1 L TS P Ip
b) Se amplifica fiecare fractie din membrul stang cu expresia conjugata Si dupa reducerea
. . . . L )
termenilor se obtine inegalitatea * ¥7 +1 — 1 <1-2Y&mN8 ... ..o, 2p
Din a) inegalitatea se mai poate scrie: YU+ 1 <1+ %5 . DD
Prin ridicare la cub urmeaza cAn € 15+ 8V5 . . i i i Ip
Cum 15+ 8%v3 € (32,33)=>n e {1,2, ..., 32}, deci sunt 32 numere...... .2p
Subiectul 2. Daci ape (0, 1), k= 1,11, ne N', demonstrati inegalitatea:
mn n kil
log,, S P § +log,, Tttt log,, II_Izn
&g =7  @p &y &3  Op &y @2 G
Solulie Si barem
Se aplica inegalitatea dintre media armonica Si media geometrica obtinandu-se » inegalitati:
, 1 . .
;Og‘.\i 1 1 1 B.ﬁiug_:;‘;‘falﬂg e iy log,; :'-GFIG:<"ar:--’
I s e - . _Tn
Gy Gy Gy = n L= L2
Prin adunare membru cu membru se obtine:
ki _ 1 . n
log., +-'Jg:; ; > t...tiog,, > >
2L 1 =1 i 1 L | 1 1 /2
h—+ﬁi+"‘+,\ = — i e = S Bl
Gy Ga [ (2] Qg By mor ™ 4 Gg Q
n+ (l0g,, 2z +10gs, Q1)+ +ilo8s, @, g +Hog,, , a,)
PP PO PRPP
T : log..or+10g,.a; . . L .
Aplicand inegalitatea = =i i7" > 2 pentru toate parantezele din expresia anterioara se obtine
_ n +1 n + . n
=g Wg. veo = 0E ..
=i 1 1 e 1 1 1 i 1
,}+T+“"+n = ¥y T I M 2w
(5} Qz Qo [EF Y o 2RV (e &g (2o
n4+n—-13-24n-23-24 42
= n Si in continuare rezultd inegalitatea cerutd.....................oooill 2p

.
7= < 1- 24 2=/5.
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Semnul ,,=" are loc dacd Si numai daca @1 = @z = " = Qa1
2 rd p

Subiectul 3. a) Dacé a, z, z'€ C, aratati ca ‘z + a‘ +

Z'+a‘2|z—z'|.

2
zlzl,neN*,aréta;i ca i’zk+a‘2n’z—1|.
k=1

b) Daca a,zeC,

Solutie si barem

a) ]zl:|—zf:>‘z+a|+|z’+a‘Z‘Z+a‘+}—z’—a| 6KV LS SRS £ 6§ SOOI § £ 3 G BARESS § ¢ Sansennssmvansaennaca o s s v D)

‘z+a|+|z'+alz‘z+a—z’—a’:|z—z" .............................................................................. Ip
2

b) Zn: F +a‘ 2122” +a‘+‘zzn_l +a’+.‘.+‘z2 +a‘+!z+a’ ...................................................... Ip
k=1

2n

szJra‘Z‘zz”—Zzn_l'Jr ..+‘22—Z’ .............................................................................. Ip

k=1

2n R

Z ZF +a‘ Z('zzn_l‘ +’22”_J +...+|Z|)|Z—1‘ = nlz—l‘ ............................................................ 2p

k=1

Subiectul 4. Fie 4 un punct al cercului cu centrul [In originea reperului cartezian xOy si de raza 1,
R, TE
astfel [Incat u(xOA) = e

a) Determinati ecuatia binoma de grad minim, avand coeficienti reali, pentru care una dintre
radacini sa fie afixul punctului 4;

b) Aflati aria poligonului cu varfurile 4, unde 4; sunt imaginile geometrice ale ecuatiei de la
punctul a).

Solulie si barem
o % T .. T . o,
a)A(a)Siz'=b,aecC,beR,neN . a:cosgﬂsmg BLE T8 s < x5 s mommsmommsmssnrssemessassongosss ws P

)3‘\}‘

cos%ﬂ'sin%:beﬂ%z%:O:n:6k,keN* HU 8 24 5 SRGIGERE 11 §1 5 AR £ £ 4§ AR SRR A 113 Sl

2k . 2k —
b) Aizx) , z4 :cosTH—Tﬂ+is1nL6n,k: ,5,4pA,...As hexagonregulat ...........ccccceeeveeee 1p

A[AOAI...As]:6,4[OAOA1]:¥ ........................................................................... 2p

Notdi: Orice altd solutie corectd sau demers de rezolvare corect se va puncta corespunzdtor.
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