OLIMPIADA NATIONALA DE CHIMIE
CRAIOVA, 2-6 aprilie 2018
Editia a Lll-a

Proba practica
Clasa a IX-a

Reguli de protectie si tehnica securitdtii muncii

in laboratoarele de chimie nu se poartd lentile de contact;

2. In laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator
confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofii de laborator inchisi, manusi din latex
sau cauciuc;

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie
citite cu atentie etichetele de pe flacoane (recipienti);

4. Nu se gusté’l niciun fel de substanta de laborator;

5. Pentru a mirosi o substantd, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin migcarea circulara a
mainii deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra
vasului i fara a inspira adanc in plamani; ‘

6. Este interzis ca utilizatorul s se aplece asupra vasului in care se transvazeazi sau se incilzeste
un lichid oarecare, ori sa tina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita
stropirea cu picaturile lichidului,

7. Intotdeauna se adauga acizii in apa si niciodata apa in acizi;

8. Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

9. Reziduurile rezultate din activitatile desfagurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci

se depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectdrii reziduurilor chimice,

etichetate corespunzitor;

10. Inaintea inceperii experimentelor de laborator se verifica calitatea sticlariei puse la
dispozitie; elevii anuntd imediat supraveghetorul in cazul in care observi piese de

sticldrie care prezinta zgérieturi, crapdturi sau alte defecte;

11. Spélarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile

sunt solubile, pentru a evita reactiile violente;

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a

preintdmpina impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleazi astfel incat si nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleazi cu
atentie.
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Subiectul 1 (49 de puncte)

Identificarea substantelor aftate in eprubetele 1-6

A. In fiecare din cele sase eprubete, aflate in stativul/ paharul de pe masa de lucru si
numerotate de la 1-6 se gaseste solutia apoasa a uneia dintre urmatoarele substante:
Na;SO4 AgNO;, NH4Cl, BaCl,, Na,S, Pb(NO3),.

Folosind solutiile aflate in aceste eprubetele, pentru efectuarea de reactii, identificati ce

substanta se afld in fiecare din cele sase eprubete.

Treceti rezultatele obtinute in tabelul 1, din foaia de concurs, scriind in fiecare dreptunghi

corespunzator intersectiei dintre coloanele i liniile tabelului, dupi caz:

- formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,,4” formarea unui precipitat si precizati
culoarea lui; dacd nu se formeaza precipitat, dar se formeaza un complex sau o alti specie
cdreia i se datoreaza schimbarea culorii solutiei, precizati schimbarea culorii;

- marcati cu ,Xx” dacd in urma reactiei efectuate nu se observé nici o schimbare;

- marcafi cu,,1” dacd in urma reactiei efectuate se degaji un gaz.

Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzitoare cerintelor din tabelul 2, din foaia de raspuns.

Subiectul II (51 de puncte)

Determinarea continutului de H,SO, si H;PO,

1. In balonul cotat de 100 mL.de pe masa de lucru, se afla o probd ce confine H,SO; si
H3POy4 in amestec. Completati cu apa distilatd si aduceti la semn. Rezultd solutia 1.

2. Din solutia (1) se iau 8 mL si se transferd intr-un pahar Erlemeyer de pe masa de
lucru. Se dilueaza cu apd distilata, se omogenizeaza, se adaugi 3 - 4 picaturi solutie de metiloranj
si se titreazd cu solutia de NaOH ~ 0,IN cu factor de corectie F = 1,0243 péni la galben. In
aceastd etapd se consuma in titrare V; mL din solutia de NaOH.

3. Din solutia (1) se iau 8 mL si se transferd intr-un pahar de titrare de pe masa de lucru.
Se dilueazd cu apa distilata, se omogenizeaza, se adaugi 3 - 4 picéturi solutie de timolftaleina si
se titreazd cu solutia de NaOH ~ 0,IN cu factor de corectie F = 1,0243 pani la albastru. In
aceastd etapa se consuma in titrare V, mL din solutia de NaOH.

4. Se repetd determinarile de la punctele (2) si (3).

5. Notati in foaia de raspuns volumele V, si V, pentru determindrile efectuate si valoarea
medie in fiecare caz (tabel 3).

6. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc, la utilizarea fiecdrui indicator, in
determindrile efectuate(tabel 3).

7. Determinati masele de H,SO4 si H3PO,4, exprimate in grame , din cei 8 mL de probi
analizatd, precizand relatiile de calcul utilizate (tabel 3).

8. Determinati concentratiile molare ale HSO4 si H3PO4 1n solutla (1), precizand relatiile
de calcul utilizate (tabel 3).

Se dau: Mase atomice: H-1,0-16,P-31, S -32
H2S04: Ka1 = 102 Kap= 1,2x1072 ;HsPO4: K, =7,1x107°, K, =6,3x107%, K,, =4,8x107"

a

Metiloranj - interval de viraj 3,1 - 4,4 (rosu - galben)

Timolftaleina - interval de viraj 9,3-10,5 (incolor - albastru) Comisia Centrali a Olimpiadei

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de: Nationale de Chimie

Prof. Dr. ION ION, Universitatea, Politehnica din Bucuresti Vi ureazi
Prof. Tudor Daniela, Colegiul National Mihai Viteazul , Bucuresti \
Prof. Ichim Belamiea, Scoala Bogdan Voda, Campulung Moldovenesc Succes!

Prof.Radu Daniel, Colegiul Economic lon Ghica , Targoviste
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