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Notă:  Toate problemele sunt obligatorii 
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Problema 1. 

1
                a). Fie a>0  f : , . Să se determine o primitivă

4 4

F :  a funcţiei , cu F 0 0.
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12 cos ,  dacă 0               b). Fie funcţia f : , f
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0                           , dacă =0

Să se arate că f admite primitive pe ,  este mărginită dar nu î i atinge mş arginile.
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Problema 2. 

1 3
       Fie =   / , .

2

            a)  Să se demonstreze că  este monoid în raport cu înmulţirea numerelor complexe.

            b)  Să se determine elementele inversa

ş
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le monoidului.

           c)  Dacă notăm cu U  grupul elementelor inversabile, să se demonstreze că U ,

 este izomorf cu , .
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Problema 3. 

             Fie  :  o funcţie continuă cu proprietatea că  e ,  .

3
Să se demonstreze că .
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Problema 4. 

              Fie ,  un grup  n . Dacă funcţiile ,   :G G,    

sunt morfisme surjective, atunci grupul ,  este c

şi şi

omutativ.
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Olimpiada de Matematică –etapa locală- Galaţi 

28 februarie 2016 

Clasa a XII-a  

Barem de evaluare 

 Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă 

punctajul maxim corespunzător. 

 Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 

rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem.  
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problemei 
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Forma primitivei  este: = 0                            

lim F = lim F

      , =0
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Funcţia F este continu =F 0 =ă în x 0 - +C =0 C
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12).Pentru că ,  scriem funcţia   sub forma:
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1 1 12 cos ,   0 cos    ,  0

  i 21
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0                                      , =0 

Funcţia g este continuă pe  ca produs de funcţii continu
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im 0 0 . Din g continuă pe , rezultă că g admite 
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Arătăm că func ia  admite primitive pe .

1
sin ,    0 1 1

Func ia T  este derivabilă pentru 0 şi T 2 sin cos  şi 
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T T 0 1
T 0 lim lim sin 0.
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Pentru că func iile   şi  admit primitive pe , rezultă că f  
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2 ,   care este derivabilă, 
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Pentru mărginire, observăm că 
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Fie = >0  este strict
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crescătoare lim 1 şi lim 1.

Observă

pe . Cu

m că <1. Deci  <
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1 inf pentru că lim 1;

1 sup  pentru că lim 1.

Deci  nu îşi atinge marginile pe .
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c)U 1,  1,  ,  ,  1 ,  1

Din 1 0 1,  1,  ,  1 ;

U 1,  ,   ,  ,  , ;

ˆDefinim func ia f  : U ,  f k,  k 0,1,2,3,4,5 .

Evident, func ia f  este bijectivă ( f  este s

ţ

urjecţ
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     Metoda 2. Grupurile   sunt grupuri ciclice finite, cu acela  cardinal
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Fie g : ,  func ie continuă, strict crescătoare.

Pentru că lim  şi lim  este bijectivă. 

 este strict monotonă g este injectivă şi g

ţ

 surjectivă .

:  este strict cresc

t

t t

x x

g t e t

e t e t g

g g

g

 



  

     

  

    

       

        

   

1 2 1 2 1 1 2 2

1 1
1 2 1 2 1 2

1 1

1

1

ătoare ( fie y  şi există x ,  astfel încât g x y ,g x y .

Din g x g x x x .

Din ipoteză g ,   şi folosind g  strict crescătoare f .
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Calculăm   prin schimbare de variabilă: .

Pentru x=1 t=0;

pentru x=1+e t=1.
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Fie d 2 1,3 1 d 2 1  şi 3 1 , deci  d 3 1 2 1 d ;

Cum  d 2  şi d 2 1,  rezultă că d 1,  adică 2 1,3 1 1.
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