Inspectoratul Scolar al Judetului Societatea de Stiinte Matematice
Buzau Filiala Buzau

Olimpiada de matematica
faza locala
21 februarie 2016
Clasa a X-a

1. Fie a, b, ¢ numere pozitive, diferite de 1. Notam
x =log, bc, y =log,ac, z =log, ab.

Aratati ca
r+y+z2+2=uayz.

2. Sa se rezolve ecuatia

Vetl+Vo+2+Vr+4d= \/10+\/ﬂ+\/E+\/@.
3. Sa se arate ca nu exista functii injective f : R — R, astfel incat
f3)+ f(6") =8,
pentru orice x real.
4. Fie u, v, w numere complexe astfel ca
u+v+w=u’+v>+w?=0.

Ardtati ca |u| = |v| = |w].

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.



Olimpiada de matematica
faza locala
21 februarie 2016

Solutii si bareme
Clasa a X-a

1. Fie a, b, c numere pozitive, diferite de 1. Notdm
x =log, bc, y =1log,ac, z=log.ab.

Ardtati cd
r+y+z2+2=u2ayz.

Solutie. Avem x + 1 = log, abc, de unde log,;.a = %H si analoagele.......... ... o i 3p
1 1 1

Deducem m + ﬁ + 1 L 2p

CONCIUZIA .« .« o ettt e e et e e e e e e e e e e e 2p

2. Sa se rezolve ecuatia

¢x+1+\/x+2+\/x+4=\/10+\/ﬂ+\/ﬁ+\/®

Solutie. Observim c& 10+ v/24 + VA0 + V60 = (V2 + V34 VB) ..o 2p
deci ecuatia se scrie VZ+ 14+ VT + 24+ VT 4 =vV24+V34+ V0 oo 1p
Se 0bserva solufia @ = 1. ... 1p
Solutia e unicd deoarece membrul stang e functie strict crescatoare........... ... . i 3p

3. Sa se arate cd nu exista functii injective f : R — R, astfel incat

fB7)+106%) =38,

pentru orice x real.
Solutie. Presupunand ci existd f injectivd, pentru @ = 1 obtinem f (3) 4+ f(5) = 8. Pentru z = logs 5,

obtinem f (5) 4+ f (51°g3 5) e T 3p
Deducem f (3) = f (5'°837) si, din injectivitate, 3 =585 ... 2p
Logaritmand egalitatea in baza 3, obtinem o contradictie ............ ... 2p

4. Fie u,v,w numere complexe astfel ca

utv+w=u+v>+w?=0.

Aridtati cd |u| = |[v| = |w].
Solutie. Avem w = —u — v si apoi u? + v? + (—u — v)2 =0,deunde u? + v +uv=0................... 3p
Inmultind cu u — v, deducem u® — v3 = 0, de unde u? = v3, deci |u| = |v] ... 3p

ANalog U] = W] ..ot 1p



